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BAND IX. Hiatte 5. N:o 110. 


Motet den 5 Maj 1887. 


Ordf6randen, Hr SIDENBLADH, tillkannagaf. att Styrelsen 
till ledaméter i Foreningen invalt Verkmastaren vid Gustafs- 
bergs fabrik Mr G. BaRLow pa firslag af Hr Jénsson, Majoren 
Frih. G. D’ALBEDYHLL pa forslag af Hr Nordenstrém samt 
Grufingenidren vid bergsstaten Ernst NISSER pa forslag af 
Hrr Nordenstrém och Witt. 

Fran New York Academy of Sciences hade ingatt anbud 
om utbyte af publikationer, och beslét Féreningen pa tillstyrkan 
af Styrelsen att antaga detta anbud och till nimda Akademi 


sinda sina forhandlingar fran och med 1886 ars bérjan. 


Hr TORNEBOHM hill féredrag om Nullabergets bituminésa 
bergart. 

Hr BrROGGER redogjorde fér hydrargillitens tvillinglagar. 

Hr NorRDENSTROM lemnade ett kort meddelande om en i 
Nygrufvan i Norberg férekommande, 1—2 m miaktig trapp- 
gang, som der den 6fvertvarar grufvans af qvartsrandig blod- 
sten bestaende malm innehaller nagra olikformade stycken af 
samma malm. 

Hr SvEDMARK refererade en af Hr LANDSTROM insind 
uppsats om nickelmalmsfyndigheten vid Ruda i Skedevi socken 
och om en metod att genom magnetoseparation utdraga stérsta 
delen af magnetkisen. Vid af Hr S. foretagen mikroskopisk 


undersékning af bergarten, i hvilken magnetkisen sitter insprangd, 
21 


+> wena 
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hade denna visat sig vara gabbro i likhet med férhallandet vid 


Klefva nickelgrufva. 
Sekreteraren anmalde féljande uppsatser till intagande t 


forhandlingarna: 


1) M. WEIBULL. Ofver Hjelmitens kristallform och kemiska 
natur. 2) G. LAnpsTrOM. Meddelande om nickelmalmsfyndig— - 


heterna vid Ruda i Skedevi socken, Linképings lan. 3) C. H- 
LunpstROM. Analys af ett rhodonitartadt mineral fran Langban. 


Féljande skinker hade ingatt till Féreningen: 


Transact. of N. Engl. Instit. of Min. and Mech. Engineers. Bd 
XXXVI, 2. Newcastle 1887. — U. S. Geoleg. Survey: 1) Bulletins 
N:o 30—33, 2) Miueral Resources 1885, 3) Monographs. XI. I. C. 
RusseL. Geological History of Lake Lahonton. Washington 1885— 
86. — Transact. of New York Acad. of Sciences. Vol V, N:o 7—8. 
New York 1886. — Proceed. of Canad. Institute, Toronto. N:o 147. 
Toronto 1887. — H. Crepner. Elemente der Geologie. Sechste Aufl. 
Leipzig 1887. 


Sedan sista métet hade N:o 109 af férhandlingarna blifvit 
fardigtryckt. 
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Om Barnakillegrottan, en ny kritlokal i Skane. 
Af 
GERARD DE GEER. 


(Hartill tafl. 8.) 


a ——_-— 


Da jag under sistlidne September manad var sysselsatt med 
kartlaggning af trakten 6ster om Ifésjén i nordéstra Skane, 
underrattade mig férre tridgardsmiastaren OLsson fran Trolle- 
Ljungby, att han erhallit nagra echinider och andra forsteningar 
fran Barnakilla, ett stalle, som ligger 0,7 km NO om Lefrasjins 
nordéstra anda. 

Som fossilep voro val bevarade och tillhérde kritsystemet, 
hvilket férut ej antraffats pa denna plats, begafvo vi oss dit for 
att narmare underséka fyndorten. Strax éster om haradsvagen 
och Barnakallan ligger en skogvaktarestuga, och fossilen voro 
funna strax séder om denna i en liten grop, som skogvaktarens 
barn uppgraft i ett potatisland. Under det vi har insamlade 
fossil ur den lisa kritkalken, fingo vi héra, att strax intill skulle 
finnas »ett bottenlést hal», i hvilket barn brukat nedkasta ste- 
nar, som hérts rulla »langt, langt ned». Jag misstinkte genast 
att hair férelag en grotta, hvilken, liksom den vid Balsberget, 
af kallsprang blifvit utfritt ur kalkstenen. Halet var emellertid 
sa trangt, att man omdjligt kunde nedkrypa och var dessutom 
till en stor del tilltappt af riktiga nat af fina bokrétter, hvilka 
nedtrangt genom sprickor i bergarten, ehuru de numera blifvit 
blottade derigenom, att delar af kalkstenen rasat ned i grottan, 
da halet bildades, hvilket derfér antagligen skett fdr ej lange sedan. 

Rétterna afskuros nu och halet utvidgades efter hand langre 
och lingre nedat, hvarvid den léshackade kalken langades upp 
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i dagen, der posvaienar barn ur den samina utplockade Se | 
manga fossil de medhunno, Slutligen kunde jag nedkrypa oct 
fann da, att halet snart vidgade sig till en ganska ansenlig 
srotta, hvilkens form och storlek bast synas a den bifogade 
kartan och profilen. Af den senare framgar, att man fran en 
grop i marken strax séder om stengardsgarden forst inkommer_ 
i ett temligen rymligt hvalf, som tydligen utbildats derigenom, 
att frost och killossning efter hand Jésgjort partier ur taket. 
Ingangen sinker sig nu hastigare och delar sig pa émse sidor 
om en obetydl’g och bracklig pelare, troligen bildad af ett ned- 
rasadt kalkblock. Innanfér vidtager grottans stérsta for nar- 
varande tillgangliga parti (mellan d och e), som dock helt visst 
endast utgér en mindre del af hela den ursprungliga grottan. 
Nagot dylikt hade jag redan pa fdérhand férmodat, emedan 
ofvanpa jordytan ett par meter sydvest om grottans ingang en 
grund men tydlig insinkning i marken iakttagits (vid a), hvilken 
tydde pa att grottan instértat. Att sa verkligen varit fallet 
vann ocksa full bekraftelse af férhallandena nere i grottan. 
Dess botten bestar nastan helt och hallet af lést kalkras, som 
bildar en kon, hvars sidor sakta slutta mot alla hall fran en 
punkt, hvilken tydligen maste ligga just under den omtalade 
insinkningen pa jordytan. Med raset hafva atskilliga stenar ur 
morangruset inkommit i grottan, sa t. ex. de som ligga vid e och 
som omdjligt kunnat rulla in genom den nuvarande éppningen. 
Grottans form liknar derfér en del af mellanrummet mellan 
tvenne kupor, af hvilka den 6fre vore nagot mera hvalfd an 
den undre. Denna senare skulle da motsvara raskonen, den 
férra ater grottans kalkstenstak. Om _ grottans hela omkrets 
antages vara rund, ar nu blott ungefar en tredjedel deraf till- 
ginglig. Af kurvorna fér golf och tak samt af profilen synes, 
att dessa ligga ganska nara hvarandra, hvarfér man ingenstades 
i grottans inre delar kan sta rak utan maste krypa. Rymligast 
ar strickan mellan d@ och g, hvilken mot O begransas af en 
lodrat vagg. Emellertid ser det ut, som om grottan fére raset 
aifven strickt sig in under foten af denna vagg. Att den dfven 
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‘Miicker atminstone 3 m langre mot V fran e mot f kunde jag 
‘kaimna med hopbundna spén, ehuru halet ar fdr trangt att pas- 
“sera utan att en del af raset undanrédjes. Grottans ursprung- 
liga storlek kan derfér annu ej bestimmas, om man 4n har skal 
‘att antaga den till Atminstone tva eller tre ganger stérre dn 
‘den nuvarande. : 
_ Af sarskildt intresse fr grottans sydligaste och lagsta anda, 
som langst ned utmynnar i en mot SV eller V riktad smal 
gang eller kanal (h—d). Har var emellertid utrymmet sa trangt, 
att det ej lyckades mig utréna, om kanalen lingre in ater vid- 
gar sig och om den innehaller vatten, af hvilket den tydligen 
en gang varit, och kanske fnnu under mindre torra ar brukar 
vara fyld, att déma af det bruna sandiga skikt, hvilket tacker 
dess botten. Detta skikt utgér utan tvifvel, liksom motsvarande 
bildning i Balsbergsgrottan, en del af de urlakningsrester, som 
uppkommit, da vattnet efter hand bortfért kalkstenens lésliga 
bestandsdelar och talar i sin man for, att grottan uppkommit 
genom urlakning af kalladror. Den fina bruna sanden visade 
sig vara alldeles fri fran kolsyrad kalk och till stérsta delen 
besta af sma farglisa qvartskorn samt spridda svarta korn med 
grént pulver, antagligen hornblende. Sandens bruna farg for- 
orsakas dels af jernoxid, dels och ej minst af fint férdelade or- 
ganiska fmmnen, hvarfér den efter behandling med syra samt 
glédgning blir nastan hvit. Att de organiska dmnena atminstone 
till en del skulle kunna férskrifva sig fran infiltration genom 
sprickor i kalkstenen, synes visserligen vara tankbart, da man 
ser, huru bokarnes rétter nedtringa genom sadana 4nnu pa ett 
djup af nara 8 m under jordytan. Emellertid innehaller kalk- 
stenen sjelf, enligt langre fram anférda analyser, en icke obe- 
tydlig miingd organiska 4mnen, och det ar val derfor mera tro- 
ligt, att det ar dessa, som aterfinnas i urlakningsresterna. 
Det ligger ganska nara till hands att antaga, att det just 
ay de killadror, som utgraft grottan, hvilka framqvalla 1 den 
s. k. Barnakallan. Denna ligger omkring 65 m VNV om grottans 


mynning och 0,7 m lagre an dalens botten midt for grottan, 
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hvilket torde motsvara ungefir 0,4 m under grottans ligsta del 
vid afloppskanalen, Vattnets temperatur i Barnakallan var 
den 22 Sept. 1886 + 7,0° C.; i grottans nedre del ater uppgick © 
lufttemperaturen fdljande dag till + 7,5° C., hvilket emellertid 
nog torde kunna vara sa mycket som 0,5° fér hégt, emedan Vi 

redan vistats en stund inuti grottan, da observationen gjordes. | 
Killans lige och temperatur synas derfér icke strida mot det : 
gjorda antagandet. Af intresse skulle det afven vara att utréna, | 
huru mycket vatten den ganska rikt flédande kallan afgifver i 

minuten, och hur mycket kalk vattnet innehaller, for att man. 

deraf skulle kunna géra sig nagon férestallning om den tid, som 

atgatt fdr grottans bildning. 

Nar denna intraffat, kan ej med full bestamdhet afgéras. 
A ena sidan talar den omstandigheten, att de férhallanden, som 
erfordrades fér grottans uppkomst annu fortfara, derfér, att dess 
alder ej ar synnerligen hég, men a den andra synes den ofvan 
omtalade insinkningen pa jordytan vara alldeles fér liten fér~ 
att kunna motsvara det betydliga ras, som uppfyller stérsta 
delen af grottan, och man kanner sig derfér béjd att antaga, 
det grottan ar preglacial, eller kanske till och med tertiar, och 
att den under istiden krossats af landisens tryck, hvarvid stérsta 
delen af insinkningen blifvit utfyld med moridngrus. Detta kunde 
ocksa forklara, hvarfér insinkningen ej ar sa brant och skarpt 
markerad som sadana ras-trattar eljes bruka vara. 

Som grottan maste antagas hafva uppkommit genom vatt- 
nets inverkan pa skalkstenen, synes det troligt, att den ur- 
sprungligen varit ganska lag och plattad samt smaningom ut- 
vidgats mot sidorna tills den uppnadde sin stérsta utstrackning, 
hvarefter taket intrycktes, och en ny halighet, den nuvarande 
grottan, uppkom ofvanpa raset, mellan detta och det som 
ej rasat. 

I grottan hafva inga benlemningar efter tertiadra eller qvar- 
tara vertebrater antraffats, och det synes vara féga utsigt att 
finna sadana. Visserligen har ingen djupare grifning féretagits, 


men dels har antagligen ej funnits nagon droppstensbildning, 
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som kunnat innesluta och bevara benen, dels ar det ganska 
_ ovisst, om grottan férr an 1 allra nyaste tid haft nagon ingang, 
' genom hvilken djur ens kunnat inkomma i den samma. 
Men om denna grotta lika litet som Balsbergsgrottan lemnat 
_ nagra vigtigare upplysningar om den tid, som forflutit mellan 
_ den nuvarande och kritperioden, har den i stillet lemnat goda 
bidrag till kinnedomen om denna senare. Den lagerféljd, som | 
4 grottan ar tillganglig, bestar af féljande lager, raknadt fran 
yngre till aldre: 


Barenery sardéles fossilrik’ ./2202!00/ 8002 dA 6+dm 
» med en del smastenar och mycket rik pa fossil 8 » 
» med farre hela fossil men mycket fragment... 7 » 
» rik pa fossil, Afven belemniter _..........-....-- disse 
Konglomerat rikt pa belemniter och vackra rullstenar 7 » 
I EPEICADONG RAUL ee nn ee aa oe cone eoe econ 5 » 
» med fossil och spridda smastenar -_....-....-... ‘oe 
» MGMT AUN 208 ong Joe nse enn See ena 10+ » 


Af dessa lager bora kanske lampligast de som ligga 6fver 
konglomeratet sammanslas till ett och likasa de som ligga under 
det samma, da deras underafdelningar ej aro tydligt begransade 
och egentligen anférts blott fér att visa pa hvilken niva de 
flesta fossilen forekomma. 

Lagerféljden kan derfér betecknas pa féljande siatt: 


HOLE fee ee 2,5+m 
Konglomerat .....2--..-...2-- OF i 
undre lager-—<....-<22------ 2,0 + » 


Bergarten bestar vid Barnakalla sa val som 6fverallt inom 
nordéstra Skanes kritsystem sa godt som uteslutande af mer 
eller mindre fint krossade kalkskal efter hafsdjur samt fragment 
af urberg, hvilket synes hafva varit det enda system som fére- 
kom i trakten, da kritlagren bildades!); men i olikhet med de 


1) J kalkstenen vid Barnakéllegrottan antraffades dock en enda liten sten af 
ljusgr& mergelskiffer med hvita glimmerfjill pa skiktytorna och sardeles lik 
sédra SkAnes 6fversiluriska Cardiolaskiffer. Men denna enstaka, blott 3 cm 
langa skifferbit har vil antagligast kommit hit »vattenviigen» med vidvuxen tang. 
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flesta andra kritlokaler tillhdrande samma underafdelning af 
kritsystemet eller lag med Actinocamax mammillatus trada har 
urbergsfragmenten tillbaka, under det kalkhalten ar stor. — ia 
detta afseende liknar bergarten den fran Ignabergatrakten och 
orsaken hartill torde vara den, att urberget pa begge stillena | 
vid den tid, da krithafvet inbrét, varit ovanligt blottadt fran 
vittringsgrus. Harfor talar afven den omstandigheten, att — 
konglomeraten vid bada lokalerna innehalla en stor mangd, | 
sirskildt vid Barnakalla nastan alldeles ovittrade rullstenar af 
traktens urberg, da eljes i regeln fa eller inga andra stenar ap 
af qvarts finnas i kritkonglomeraten inom denna del af provinsen. 
Konglomeratet vid Barnakalla ar ovanligt val utbildadt och 
i synnerhet de stérre rullstenarne, hvilkas storlek stundom upp- 
gar till en eller ett par dm, aro ofta sardeles vackert afrundade. 
I samband harmed bor erinras om konglomeratets lige vid foten 
af Ryssbergen, omkring 34 m 6fver nuvarande hafsyta och vid 
tiden fdr dess bildning antagligen sa godt som alldeles Gppet ~ 
for krithafvets branningar. Hiarvid 4r egendomligt, att konglo- 
meratets bindemedel utgéres af ganska finkornig kalksten. Denna 
ar temligen fast och till fargen nastan hvit samt afsticker bjert 
mot rullstenarne, som alla besta af traktens graa hilleflintgneis 
och som till ett djup af knappt 1 mm aro impregnerade med en 
grén firgning. Pa manga af stenarne sitta fossil fastvuxna; sa. 
iakttogos pa en féljande arter: Ostrea diluviana L., O. haliotoi- 
dea Sow, O. Hippopodium Niuss., Cellepora sp. och Serpula sp. 
Konglomeratet bildar taket i grottan der denna &r som bredast. 
Fér éfrigt ar kalkstenen vid i fraga varande férekomst 
ganska lés saval uppe i dagen som nere i grottan, och denna 
egenskap torde derfér bero ej endast pa vittring. I féljd haraf 
har det emellertid varit miéjligt att foretaga sallning af berg- 
arten i andamal att sika utréna dess mekaniska sammansattning 
eller proportionen mellan bergartskorn af olika storlek. Trenne 
prof, hvardera om 0,5 l¢ och vigande omkring 660—680 97, 
hafva salunda undersékts fran resp. 5, 3 och 1 meters djup 


under fixpunkten, som utgéres af ett pa en sten inhugget kors 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 110. Bd IX. Haft. 5. 293 


vid ingangens éstra sida.') For sallningen, som utfordes i vat- 

_ten, anvandes tva messingsnat, ett med 2 och det andra ] mm:s 
mellanrum mellan tradarne; da halen saledes voro fyrkantiga och 
kornen ingalunda alltid voro runda, passerade ifven sadana, som 
-voro nagot stérre an de angifna matten, men nedan anférda tal- 

_forhallanden torde likval gifva en i det stora hela nagorlunda 
riktig férestallning om bergarten och i hvarje fall en noggrannare 
an som kunde meddelas genom blott en ungefarlig beskrifning. 

Den férsta sallningen gaf féljande resultat: 


yap udder tixpe i m. 22S. /—1 —3 —J 

Kornstorlek éfver 2 mm. __.-..-..-.- 48,0 % 36,5 % 6,0 % 
» pate oe 8,1 » 11,3 » 9,3 » 
» under dy 43,9 » 52,2 » 84,7 » 


100,0% 100.0% 100,0%. . 


Emellertid visade det sig harvid, att bergarten ej fullstin- 
digt sénderféll i vatten, hvarfér jemte gruskorn och stirre skal- 
fragment en del tillhardnade kalkstensbitar stannade pa det gréfre 
sallet. Dessa utplockades sa langt sig gira lat fran skalgruset, 
och om man antar, att deras korn i samma proportion som det 
redan sallade materialet férdela sig pa de begge finare storleks- 
grupperna, erhalles féljande resultat, som torde komma sanningen 
temligen nara: 

Mekanisk analys af bergarten. 


Perimenicerotix yt. Me... 2225202: —1 3 —d 

Kornstorlek 6fver 2 mm. _.....------ 35,1 % Dee 3,5 % 
» DEE Me {hpi ree aces 10,1 » 13,8 » 9,5 » 
» > CO Gen geen eee 54,8 » 63,5 » 87,0 » 


100,0% 100.0% 100,0%. 
Af dessa tre storleksgrupper motsvarar den foérsta hvad 
man i Tyskland?) kallat grus, under det de tva senare till 


1!) Fixpunktens héjd éfver hafvet, 37,7 m., har blifvit bestamd blott genom en 
afvigning med Wredes nivaspegel till topografiska kartans héjdsiffra »324» 
fot 6. h. ungefar 0,6 *#m. NO om grottan. 

-*) B, Laurer und F. Waunscuarre: »Untersuch. des Bodens der Umgeg. von 
Berlin», Abh. z. geol. Spee. karte von Preuss., Bd. III. H. 2. 
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sammans motsvara. »finjorden» eller sand (2—O,05 mm.), stoft 
(0,05-—0,01 mm.) och finaste delar (under 0,01 mm.), som kunde | 
kallas slam. Analysen visar, att endast i ett af profven, fran | 
1 m:s djup, grushalten uppgar till 1/; af det hela, och att den | 
samma djupare ned blir annu mindre, under det de finare be- | 
standsdelarne mot djupet tilltaga i mingd. Pa samma gang 
blir bergartens farg nedat nagot mérkare sa att den Ofverst ar : 
gulhvit, derunder hvitgul och underst hvitgul med dragning at 
brunt, hvarvid till den mérkare fargen afven bidraga en mangd 
sma svarta korn, formodligen af hornblende, Det finaste slam- 
met var i alla tre profven temligen hvitt ech liknade skrifkrita. 

Fér att utréna, hur stor del af bergarten bildats genom 
organismer och huru stor del af urbergsfragment, utplockade jag 
ur gruset (6fver 2 mm.) de senare och vigde dem. Derpa blan- 
dades 6friga storleksgrupper inom hvarje prof och underkastades 
partiel kemisk analys af dr H. SANTESSON pa sa siitt, att de 
behandlades med utspiidd saltsyra (1 del pa 40 delar vatten). 
hvarefter det olésta fore och efter glédgning vagdes for bestam- 
mande af organiska amnen. Det lista torde utom af nagot 
jernoxid och kolsyrad talk nastan uteslutande hafva bestatt af 
kolsyrad kalk, det olésta ater af urbergsfragment och en ringa 


nangd organiska &mnen; resultatet blef filjande: 


Kemisk analys af bergartens jinjord (under 2 mm.). 


DUS UNIGL BXDe L Mtay ses ee oh —1 —3 —d 
Lost i syra (hufvudsakl. kols. kalk) 95,5 % 96,5 % 87,0 % 
Olést »  glédgn.forl. (org. mn.) 0,4 » 0,3 » 0,5 » 

» » rest (urbergskorn) ___._-- 4,1 » 3,2» 12,5 » 


100,0% 100,0% 100,0 %. 


Sammanslas det i syra lista med glidgningsférlusten, torde 
detta i det nirmaste motsvara finjordens skalhalt och derfér 
kunna jemféras med den qvantitet skal, som fér hand utploc- 
kades ur gruset (fver 2 mm.). Nedanstaende sammanstillning 
asyftar saledes att visa, huru stor procent af bergarten i sin 
helhet bestar af skal och huru stor af sten. 
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Petrograjisk analys af bergarten. 
 Djup under fixp. i m. —1 —3 es 
: , Bestandsdelar skal; sten skal; sten skal; —sten. 
Kornstorlek éfver 2mm.18,3% | 19,0 % 3,3 % 

» » » 16,8 % 3,7 % 0,2 % 
. » under 2 mm. 62,2 » 74,8 » 84,4 » 

» » » 24 Zhe 12,1 » 
eS. Summa 80,5%;19,5%; 93,9%36,1%; 87,7%; 12,3 %. 


I medeltal af alla tre profven innehaller saledes kalkstenen 
fran denna lokal omkring 87% skal och 13% sten, hvaraf synes 
antagligt, att halten af kolsyrad kalk fullt uppgar till omkring 85 «. 

Af analysen framgar att i alla profven mer an 3/, af berg- 
artens skalhalt har en kornstorlek under 2 mm., och redan har- 
igenom far man en férestillning om, hvilken stor mangd af de 
skal, som ursprungligen funnits pa stillet, blifvit till oigenkan- 
lighet krossade. Vidare kan anmiarkas, att da de éfre lagrens 
relativa skalhalt ar stdrst inom det finare materialet, der den 
20 
undre lagren ar omvindt, sa att har skalhalten i det finare 


30 ganger Ofverstiger stenhalten, detta fdrhallande i de 


materialet forhaller sig till stenhalten som 7:1 men i det gréfre 
som 16:1; af gréfre material finnes dock 1 sistnamda lager 
foga, utan saval stenar som skal dro har fint séndersmulade. 
Sa ar ocksa fallet med bindemedlet i det hiréfver hvilande 
konglomeratet, hvaremot i de 6fre lagren séndersmulningen varit 
mindre genomgripande, och det ar har nastan blott de jem- 
forelsevis brackiiga skalen, som fallit siénder, under det stenarne 
blifvit foga afrundade; enstaka rundnétta stycken af belemniter 
traffas dock. P 

Lagrens beskaffenhet synes antyda ungefadr foljande om- 
stindigheter vid deras bildning: 

De undre lagren afsattes antagligen ett litet stycke fran 
stranden pa sa sitt att deras finkrossade material, utskdljdes 


fran det gréfre strandgrus — férmodligen en nagot aldre och 


hégre belagen fortsattning af konglomeratet — som bildades i 


sjelfva strandbrynet. 
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Konglomeratet pa platsen afsattes nagot senare, da i foljd 


af en negativ férskjutning af strandlinien denna framgick just 7 


vid i fraga varande niva. 


jande positiv forflyttning af strandlinien och under forhallanden, — 
som skyddat dem fér det starkaste vagsvallet, antingen pa na-— 


] 
De éfre lagren torde hafva uppkommit efter en harpa fot | 


7 
‘ 
4 
7 
‘ 
j 


got djupare vatten eller vid en mycket langgrund strand. i7 


annat fall hade svarligen en sadan massa hela och val bevarade — 


fossila skal i dessa lager kunnat bibehallas. Och deras antal 
hade, enligt hvad stenkarnorna visa, varit ainda stérre, om ej 
en ansenlig del af skalen i en senare tid blifvit upplésta af 
silvatten. 

Emellertid dr otvifvelaktigt denna kritlokal, och sarskildt 
de Ofre lagren af alla, som hittills blifvit beskrifna i Sverige, 
utan jemfdrelse rikast pa arter och antagligen afven pa indi- 
vider. Detta framgar redan deraf, att jag, som for insamling 


af fossil knappt kunde anvanda en dag, derunder lyckades an- - 


triffa 110 arter, och att i en samling, som hr G. VON SCHMA- 
LENSEE en manad senare hemforde efter ungefir tre dagars 
vistelse pa stillet, urskildes, utom 79 af de redan patraffade 
arterna, Afven 12 fdr lokalen nya. En langvarigare undersék- 
ning skulle helt sakert ytterligare bka lokalens fauna med manga 
ehuru mera fataligt representerade arter, hvaremot. alla de van- 
ligare redan torde hafva antréiffats. 

Sa val jag sjelf som pa min anmodan afven hr von SCHMA- 
LENSEE hafva vid insamlingen fdrsékt att vara sa opartiska 
som mdjligt gent emot de olika arterna och tagit alla nagor- 
lunda hela och bestiimbara skal, som antriffats i de kalkpartier 
vi genomsdkt. Afsigten harmed var att sika erhalla ett nagor- 
lunda objektivt och om ocksa langt ifran exakt uttryck fér pro- 
portionen mellan arternas individantal sa i alla fall ett vida 
battre an det subjektiva och obestamda, som ligger i den van- 
liga uppskattningen i allmédn, séllsynt, sparsam 0. s. v. For 
att erhalla nagon kontroll pa tillférlitligheten af resultaten, un- 


dersdkte jag vara begge samlingar hvar fér sig. Da de skilda 


g 
yg 
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F arterna blifvit bestaémda och utplockade samt individantalen 
- rliknade, visade det sig att arternas individprocent inom hvarje 
-grupp for begge samlingarne stimde temligen val dfverens; likasa 
_ gruppernas individprocent af det hela, hvilka sistnimda tal 
- langre ned anféras sasom en antydan om, huru pass noga man 
pa detta satt kan angifva graden af talrikhet. Emellertid ar 
det gifvet att stérre eller mera i dgonen fallande skal komma 
att insamlas i fdr stor proportion, da skalen, sasom har var 
fallet, utplockas pa stillet, utan att ett visst matt af bergarten 
_ fullstdndigt genomsdkes, hvarfér denna senare metod ar den 
enda, som ar fullt tillfredsstillande. Da tid och andra omstin- 
digheter ej] medgifvit dess anvandning vid detta tillfalle, far jag 
uppskjuta med den narmare redogérelsen fér den samma och 
derom hanvisa till en uppsats angaende en statistisk analys af 
Kapellbackarnes ylaciala fauna, hvilken jag sedan langre tid 
haft under arbete. Har vill jag blott anmiarka, att zndevidan- 
talen i nedanstaende fossilférteckning utmirka mintmiantalet an- 
trdffade individer, och detta tal har for hvarje art erhallits 
genom att rakna de hela exemplaren samt af fragmenten sa- 
dana delar, af hvilka blott en finnes pa hvarje exemplar: af 
pelecypoderna t. ex. héger- eller vensterskalen, af brachipoderna 
éfver- eller underskalen o. s. v. Vidare angifves individernas 
talrikhet i procent af antalet inom hvarje val representerad 
~grupp och slutligen, der sadant varit mdjligt, det stérsta exem- 
plarets storlek, uttryckt i millimeter. 

Af nedan uppraknade 122 arter har professor B. LUND- 
GREN haft godheten att till arten bestimma 15 och till slagtet 
9, alla i tabellen utmairkta med en stjerna (*); dr J. C. Mo- 
BERG har bendaget till arten bestimt 6 och till sligtet 5, hvilka 
utmarkts med ett kors (+), och jag sjelf de 6friga. Tillsam- 
mans aro saledes 59 till arten och 35 till slagtet bestamda, 
under det bestimningen af de 28 aterstaende dels annu ej med- 


hunnits dels knappast ar méjlig, innan mera material insamlats. 
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Analys af kritfaunan vid Barnakallegrottan. 


Pisces. 
1. Otodus sp.? (en tand). 
Cirripedia. 
2. Pollicipes sp..-.---------.---------=----+--------22nneseeceenneeesseneeerees naae 
32 Copriped: 8p) ss. cc <cqen nnn on a= ewan coe once ee eS 
Cephalopoda. 
Langd. Bredd. Tjockl. Anta. 
4. Actinocamax mammillatus Nuss. -.-.-- 102-15 16 150 
5. Belemnitella mucronata SCHLOTH-...-.- 115+ 19 20 6 
6. Ammonites Stobei Nivss.?_-...--.------- — — — 4 
7. Baculites vertebralis LaM._....-.-------- ? 32 18? 2 
8. » Schliiteri: Mue. _.....-.-------- ? 22 10? 8 
5 » Pear ese ae aie he ? 35 35? i 
PREC PIVGUUAIGE BPS cree neem cess ence a eee eee — — — 2 
uh > PRI OE ot itt Witee tek p83 — -- —_ if 
rasteropoda. 
Lingd. Bredd. H6djd. Antal. 
DD era CEA Ne ee a —— — — 1 
13. Patella sp. a.-...--- See eked SRR 23 19 9 1 
14. » AN Tas SR a cepa di ay 9 7 5 2 
* 15. Emarginula pelagica Passy?--........- 20 14 11 18 
*I6) » BuchttGern.? Lake. 7 11 3 
* 17. Acteonina doliolum MULL. ............- 15 10 _- a 
Sa iGasterqnod™sp. va. se. ek ae _ — = i 
19. » Sipe pe eee Met ae — — = 4 
20. » Se Gr eM See IN She — -- -- 2 
21. » Sir a ee ate os -- — — 1 
Pelecypoda. 
Lingd. H6jd. 1/2Tjockl. Antal. 
22. Ostrea diluviana L. .2.2...0.c.--.-.------ 92 57 13 15 
23. » | haliotoidea Sow. .......---.--.--- 41 31 ? 33 
24. »  Hippopodium Nuss, ..........-- 67 49 28 48 
25. », Placieraca: NinLs. ee a 54 35 22 45 
+26. » cornu arietis NILSs. ._.-......- 58 32 ? 2 
27. x pustlla "NIDSS~ ee eee 40 20 6 12 
28. i BPS. a eee _ = == 33 


Proct. 


5,4 


2,0 


: 


Lingd. H6jd. 1/2Tjockl. Antal. 


* 29. Anomia subtruncata v’ORB.(?).........- 30 
2. OEE Se SoA a eee teh eee 20 
“ap 31. > epee Dass eee ee ee 30 
yf 32. Spondylus labiatus WAHL. ...........--- 50? 
be 33. » lamellatus Nuss. ...........- 30 
im 34. » tenuistriatus LUNDGR.? ..... — 
/ 85. Lima semisulcata Nuss. ........-.-....- 14 

moo. =)” elegdne Nitss. /..........-...-.----- 20 

reid. WEOvGtE NLU SSI See 29 

ache MEET CITE OOPE0Gio- + .c. 22 .ck ici asenecee a. 17 

39. pimenanurata INILSS. cc: -----2:=-25-=- 12 
40. Pecten pulchellus Niiss..... -.....--..-- 25 
41, »  septemplicatus NILSS........--..- 36 
42. Nae centatasNILAS,.. ee 75? 
43. De senratus NILSS..22--.-.-..--2-.- 31 

+ 44, Deen vingntus NIPSS3<.2.2-2.....------- 16 

+45. De skaaraius INTLSS, <<>...-.--....-- 26 

+46. »  arcuatus NILSS.?......-.2...---- 12 

47. Vola quinquecostata Sow. .........------ 50? 
I MMOCEPUNUUST -.<. 408: -.2--002----2se20200e8 48? 
m, 49. Arca rhombea NIisS._....-....-..-------- 25 
50. eemenartata NILSS: ...222---:---a-0-- 75 

Rng OTH OTS = a — 

* 52. Pectunculus decussatus RoEM?........- 25 

0) FS SRG 2) ee 13? 

* 54, Astarte similis GOLDF? ...........---.---- — 

* 55. riphyla lenticularis GOLDF? -..-....-- 24 

DG.2-Opis- bicornis’ GEIN.,.......-.7<cece-n zee — 
SUMMONS SOCGILO Pa. woe Scarce ork ashen ete 58 
58. Radiolites suecicus LUNDGR. -..........- 15 
» » » ) costatus n. var. 20 

oD CEES 0 AR ne Ree nee 35 

BAUME Outer OG <c-2- 5.2 cse = cic ou. -=ansananadae 49 

(Bilt EGTA STL 8 heme apne s Senare ee 66 

* 62. Pholadomya gurgitis BRGeT. -.-...------ 80 

* 63. » elliptica GOLDF? .....-..- 85 

* 64, » SP. (0) Meese A —_ 

* 65. Goniomya designata GoLpr.(?) --.-.-..- 55 


25 
21 
28 
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6 
4 
5 


Or WOW oOaoran an a 
wu 


vo 
Oo 


37 
2 
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Proct. 


6,1 
0,3 
0,8 
5,6 
Us 
0,2 
Nae 
0,3 
6,8 
0,3 
0,7 
9,6 
41 
1,5 
Lo 
“ye! 
0,2 
0,2 
3,0 


0,2 


0,2 
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Langd. H6jd. 1/)Tjockl. Antal. 


* 66 Hiopistha equivalvis GOLDF. .----------- 33 26 10 15] 
67. Pelecypod sp. a. 22.-..-.222----2c+=---s-=- - — oe 
68 » DD. Ac <= eee eee — _— —_—- 5 
69. » ip ig: i. ee ee _ — a iE 
70. » ee) renee _ — _— 2 
wd. » 2 8, 6a Dr — _ — 1 
72 » Oh ee ee eee _ _— — 2 
73 » Oe: << eee “eer An ee -- — — 8 
74. » oth, See on: A sees — — _ al 
75. » oi Pe ee ee -- — _ 1 
76. » > Ki ee Soe ee — — _— 1 
77. » ica Dx SMR oe ee os ee —_— -— — 1 
Brachiopoda. 
Lingd. Bredd. 1/,Tjockl. Antal. Proct 
78. Crania spinulosa NISs. .-....-..-------- 12 13 6 10 2,7 
72: » Stobei LUNDGR:.---.2.200-2.2-22: 22 26 8 2 0,5 
80. TR ep ee ert Ae ON 15 16 5] 37s: 10,0 
+81. Rhynchonella ala Marx. (Lunver.). 23 26 7 18) ats 
82. » | triangularis WaAHL.? -... ~— — — a 0,3 
83. Terebratulina striata WAHL.f.Defrancei 44 29 10 98 26,4 
84. Terebratula longirostris WAHL. .......- 63 40 15 92 2458 
Sd. » prelustris v. Hac. ....-.-. 63 50 20 40 10,8 
86. » Malmity.. HAG. 22c2<5-2::- 55. 46 18 5 1,4 
Tae. » MINOT NIDS Se 2 5ce ee 25 16 8 6 1, 
88. Magas spathulatus WaAuHL. ._........-..-- 32 27 16 43°. Tr 
89. ay .oobtatus Wath. 2st 37 21 12 18 4s 
0.) Brachiopod eps asin ee — — — i 0,: 
Bryozoa. 


* 91. Cellepora ringens v. Hac. 
92. Eschara sp. 

+93. Idmonea sp. 

+94. Defrancia sp. 
95 —102. Bryozoer omkring 8 sp. 


Echinoidea. 
Lingd. Bredd. H6jd. Antal. Prot 
*103. Cidaris subvesiculosa p’ORB.? _......... Boe “ao? 21? 3 2) 
104. Salenia areolata WauHL............__- 21 21 8 Oo) Ais 
*105. » Rap. coerce eee 10 20 10 4 3; 


*106. Phymosoma sp. a._.... 2S keene 15 15 Gar Ne, 290) 
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Liangd. Bredd. Héjd. Antal. Proct. 


Ltn OF OUR BPD 2 ee ee ae «22 9 Lag 8,0 

» SR pies tee ae ods 28 28 9 1 0,9 

» 2 se NAN a a aor k 2atie a 14 14 7 1 0,9 

RCO p sis tae aee earn ee Rte teh 29 29 15 1 0,9 

Caratomus peltiformis WAHL. .-.......- 19 17 10 Ge 25. 

Chin OD CMA) Sarre eee ee 2B ee - = -- to 09 
Asteroidea. 

" Antal 

ionanteraguinguelooa D'ORB. P< 2.5.00. -, ses eceee reese oe 1 

LNSAOTIOU EES Op Nate aie Re aE Rae onal Ne EEA EE i che 1 

Vermes. 

Antal 

Beererni acrrecignGOLDE? 220. <-cjohe ee et tS ee 12 

= 116. » TASC 5s ee St ee Pees eee Cees eee. ott 7 

etl’. » Oe 1 ae ee eee eee eee eR SIN. oiSh tee he 2 

— 118. » SC Re ee eee ee 10 

p 119. ) 1) lily =. al a ei ela aipel Tees Ieee Se 2 

120. » Drie met et i eas et ork eV SO eee ee ee 2 

e121. » pe, JOSS SABRES. 16 stile). Shee pee a 2 eee 13 


~ 122. Korall 1 sp. 


Fossilens bevaringstillstand ar i allmanhet ganska tillfreds- 
‘stillande, hvilket redan antydes deraf, att bestamda matt sa 
‘ofta kunnat uppgifvas, afven da blott nagra fa exemplar antraf- 
‘fats. Kalkskalen finnas bevarade hos*féljande arter: hos cirri- 
pederna; af cephalopoderna endast hos nr 4 och 5; af gastero- 
‘poderna hos ett exemplar af nr 14; af pelecypoderna hos ur 
22—35 och 37—47 eller alla monomyarierna utom nr 36, vidare 
hos nr 53 och underskal af nr 58, hvilken dock i likhet med 
nr 32—34 endast har den yttre delen af skalet i behall; och 
slutligen hos alla de éfriga grupperna, saledes till sammans hos 
78 arter. Af dessa ar Radiolites swecicus LUNDGR. 0 costatus ') 

1) R. valva inferiore conica superne dilatata, 6—8 costis longitudinalibus suba- 


cutis eminentibus usque ad 5 mm altis ornata, intervallis quam costis paullo 
majoribus. Long. 15—21 mm, Lat. 12—20 mm. 


22 
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och enligt professor LUNDGREN Afven en Salenia, nr 105, sony 
jag eljest velat jemfora med Salenia scwtigera MUNST. sp. (GOLDF) 
nya fdr vetenskapen; men fér éfrigt torde nadstan alla utom de 
annu ej narmare bestaémda bland echinidarterna redan forut 
vara kinda afven fran Kristiansstadsomradets skilda lokaler,, 
om ocks& manga férut ej triffats till sammans. Bland de éfriga_ 
arterna deremot, hvilka blott férekomma sasom stenkarnor, torde — 
atminstone ett eller ett par tiotal vara for det i fraga varande 
omradet nya. Huruvida bland dem nagra forut ej beskrifna 
arter férekomma har annu ej kunnat afgéras i féljd af bristande 
dels tid och dels material. 

Orsakerna till lokalens rikedom pa fossil aro derfér troligen 
flera, dels ursprungligen fér ett rikt djurlif gynsamma forhallanden,. 
att dels skalen blifvit inbiddade i ovanligt helt skick, och dels slut— 
ligen att bergartens beskaffenhet ganska val lampat sig for uppkom— 
sten af stenkarnor och aftryck, hvarigenom aifven sadana former 
bevarats, hvilkas skal bestatt af aragonit och blifvit upplésta, _ 
och hvilka derfér skenbart saknas vid de flesta andra lokaler. 
Da hiirtill kommer, att bergartens lésa sammanhang i hég grad 
underlattar insamlandet af fossil samt till och med medgifver 
anvandandet af slamning, synes lokalen vara sirdeles gynsam 
for den, som pa mijligast korta tid énskar anligga en repre 
sentativ samling af Kristianstadsomradets vigtigaste arter. 1) 

Hvad_ betraffar de insamlade fossilens relativa talrikhet,. 


framgar af arternas individprocent inom hvar grupp, att. nagra 


Mantellinien ir jemn; det yttre skallagret éfverskjuter den samma med 
ainda till 5—7 mm. Dels hirigenom, dels genom ribbornas héjd skiljer den 
sig fran R. swee. 8 pusillus Lunpe@r., som den liknar till storlek och rib- 
bornas antal. Dessas form fr emellertid annu mera utpreglad an hos 
hufvudarten, under det formen p& skalet i sin helhet snarast liknar 7 
sublevigatus Lunper. Se om dessa: B. Lunperen, »Rudister i Kritforma- 
tionen i Sverige», Lunds Univ. Arskrift Tom VI 1869. 


') Besdk vid Barnakillegrottan féretagas lattast fran Bromdlla station vid 
Kristianstad— Sélvesborgs jernvig. Ett litet styeke norr derom, pa andra 
sidan om bron finnes en skjutsstation, hvarifran hastar och vagn kan erhallas. 
till Barnakalla, som ligger omkring 7 km eller n&got éfver en half mil 
lingre mot NO, alldeles intill dstra sidan af samma landsvag. 
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fa arter aro betydligt forherskande och derfér trycka sin pregel 
pa faunan. De allmannaste dro, tagna i ordning efter individ- 
antalen: 

_ Actinocamax mammillatus 150 Terebratula longirostris 92 
- Terebratulina striata __... 98 Salenia areolata _........ 91 
Till dessa fyra arter héra 431 individer eller nara en tredjedel 
af alla de insamlade och till antalet bestaémda fossilen. Har- 
efter komma foljande tolf arter: 


 Peeten pulchellus .............- 58,0) Crontaspon taste 08 37 
© Osirea Hippopodium ..... -.- 48  Spondylus labiatus._......- 34 
Bere rocwniate 2.2022... 45  Ostrea haliotoidea __._.... 33 
— Magas spathulatus _.......... 43  Pecten septemplicatus .... 25 
Anuy Oat .....---.---..------- 4Y = Pharcila apne eae 23 
_ Terebratula prelustris .......- 40 = Liopista equivalvis.___.... 19 


med till sammans 446 individer eller annu en tredjedel af hela 
antalet. Den aterstaende tredjedelen ar saledes férdelad pa 
106 arter. 

Detta exempel visar tydligt, huru ofullstindig kunskap om 
en faunas verkliga skaplynne man erhaller af nakna artférteck- 
_ningar, da ingen hansyn tages till arternas relativa individantal. 

I hvilken omfattning de olika grupperna inga i faunans 

sammansattning, askadliggiéres af féljande tabell, deri fér hvarje 
af de med hvarandra mera jemférbara grupperna angifves saval 
‘antal som procent af individer, arter och slagten, men fér de 
éfriga blott antalet arter och slagten. 

Ofversigt af fossilgrupperna vid Barnakdllegrottan. 


Antal. Pro ¢ ¢ 1 f, 

Individer. Arter. Slagten. Individer. Arter. Slagten. 
(Pelesypoda-—-..5:------------»- 606 56 31 44,.6- 51,9 51,7 
Prachiopoda 2..22...<.i---.---- 371 13 5 27,3 12,0 8,3 
Cephalopoda ....-------------- 174 8 5 12,8 7,4 8,3 
AC — 116 10 6 8.5 93 10,0 
VORTEL 2 ee eee 48 a 1 3,5 6,5 14 
Gasteropoda .....-------------- 40 10 8 29 Oe alos 
RTM IPCdIG n2n- -<-n-=<o0-ra- ==> 3 2 2 0,2 1,8 D8 
started ne. -ncu- 8 -oxatene-- 2 2 2 0,2 1,8 3,3 


Summa. 1360 ~108 60 "100,0 100,0 99,9 


\witimaatiaetapdiies 
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A‘natial LD 
Individer. Arter. Slagten. 
Piscepenl. (Si aes — i 1 
Bryog0ge oe eee _ 12 6 
An dh02 0 Cees eeee e  e -- 1 a 


Slutsumma 1360+ 122 68 : 

Af tabellen synes, att gruppernas slagt- och artprocent ej 
aro proportionela mot individprocenten och derfér ej kunna er- 
siitta dessa, da det giiller att uttrycka, hvilken rol hvarje grupp 
spelar i faunans sammansattning; och det ar klart, att sa alltid” 
maste vara hdndelsen, da nagra arter upptrada med forherr-_ 
skande individantal, i hvilka fall de ofta meddelade uppgifterna. 
om artprocent, och &nnu mera om slagtprocent, kunna vara. 
mycket. vilseledande. 

Sasom en antydan om, hvilken ungefirlig grad af noggran- 
het man kan vinta sig af ofvan anférda siffror, meddelas har 
nedan en jemférande tabell 6fver de statistiskt behandlade grup- 
pernas individantal och individprocent i den samling jag sjelf 
gjort och i den, som hr VON SCHMALENSEE hemfdért, hvilka 
bada till sammans ligga till grund for alla de siffror, som i det 
féregaende omtalats. 


Kontrolltabell éfver individprocenten. 


Individantal. Individprocent. 
G. D. G. v. Scuaat. G. D. G. v. Scuman. 

Tealeoup ote ee ews ae 1g oe 249 357 44.5 44.6 
BNORIEOR ORG ace feo Bt nb 194 31,6 24,3 
Cephalopod ites. ot ee ee 54 120 9,6 15.0 
TORU Odes. te. 4.8, eee. ea ac 39 Va 7,0 6 
GTR LACE ae apnea ny a BET Te eae 20 28 3.6 3,5 
Giasteropoda tts. cee 5 Sept 19 21 me Or. 
Cirripedia.......... bg Meee, ee wT 1 2 0,2 0,3 
Astenotden ee eee 1 1 0.2 O01 

Summa 560 800 1001 100.0 


Sasom tabellen visar, ar éfverensstammelsen mellan individ- 
procenten i de begge samlingarne ingalunda fullstandig om iin tem- 
ligen god, men deraf framgar atminstone tydligt, att man Afven med 


den anvinda ofullstindiga analysmetoden kan erhalla nagorlunda 
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‘objektiva uttryck f6r individernas talrikhet och man far hiari- 


Zenom grundade skal att antaga det en fullstandig statistisk 
analys skulle lemna annu noggrannare och ganska tillférlitliga 


Hvad slutligen angar arternas fordelning pa olika niva, 


hafva hittills endast féljande iakttagits i de undre lagren: 


_ Actinocamax mammillatus Radiolites suecicus 
i, Belemnitella mucronata Crania Stobet 
_ Ostrea haliotoidea Brachiopod sp. 
~ Spondylus labiatus Cidaris sp. 
Lima ovata Serpula sp. 


Utom den blott i tva exemplar funna Crania Stobai hafva 


savil dessa arter som alla de éfriga antraffats i de dfre lagren 


och sarskildt i de fossilrika skikten pa tva meters djup under 
fixpunkten. En mindre del af fossilen ar insamlad i en liten 


grop. som norr om giardsgarden uppifran jordytan blifvit ned- 


grafd i de 6fre Jagren. Utan en noggrann statistisk analys af 


de undre lagrens fauna kan det emellertid ej afgéras, om och 


hvaruti denna skiljer sig fran den i de 6fre. 


Faunan i sin helhet tillhér patagligen den undre afdelningen 


af Kristianstadsomradets kritbildningar eller lag med Actinoca- 


— 


max mammillatus, pa grund af sa vil denna arts talrikhet som 
forekomsten af manga andra, hvilka synes vara utmarkande for 
eller Atminstone finnas éfvervagande vid denna niva sasom Ostrea 


_diluviana, Arca rhombea, A. exaltata, Radiolites suecicus, Crania 


Stobat, Terebratula Malm m. fi. 

Af de niirmast beligna kritlokalerna ar den i fraga varande 
saledes utan tvifvel aldre in den vid Ifvetofta, som tillhér lag 
med Belemnitella mucronata; a andra sidan ar den antagligen 
yngre an den vid Axeltorp, der kalken, efter hvad jag sistlidne 
sommar iakttog, hvilar omedelbart pa kaolin d. v. s. pa urber- 
gets vittringsrester. Faunan vid Axeltorp ar ocksa fattig och 
enformig samt har ej pa langt nar natt en sadan utveckling 


som den ofvan beskrifna. 
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Huruvida rakt under Barnakallegrottan finnas aldre kalk-— 
stenslager, ar Annu obekant. Konglomeratet inuti grottan och 
de lésa stenar af det samma, hvilka framtrada pa sédra slutt- 
ningen af dalen, norr om giardsgarden (se fig. 3 pa taflan), an- 
tyda, att lagren aro temligen vagrata, hvarfér det synes antag- 
ligt, att de aro med transgression sidolagrade till urberget, som 
utan tvifvel bildar dalens norra sluttning. Férhallandena erinra 
derfér ratt mycket om dem vid Balsbergsgrottan, hvilken ocksa 
ligger vid gransen mellan kritsystemet och urberget. Huru nara 
eller djupt under Barnakallegrottans botten det senare vidtager 
ir emellertid som sagdt oafgjordt. 


BeGeo!. Foérens Forh .Ba. 1X Tafl.8. 
BARNAKALLEGROTTAN 


Karta t skalar 1: 200. 
Djupkurvor med 1 meters eg vidistans: mw Pa gollvel,...t taket.+0(A)= 37.7 moh. 


Profil t ldngd-och héjdskalan 1:200 Ne 
F===| Arithath <2.2| onglomerat 
Pig 3 


Profit. ofver dulen. N. om grottan t lingd-och hojdskalan 1:1000 


Samme. beteckning som pa Fig, 2 


G.De Geer Gen, Stab. Lit. Anst. 
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: Om férekomsten af »klotgranit» i Vasastaden, Stockholm. 
 . Af 
W. C. BrR6GGER och HELGE BACKSTROM. 

(Hartill taf. 9—11). 


Da undertecknad BACKSTROM i april férra aret upptickte 
den nedan beskrifna vackra férekomsten af klotgranit, beslito 
vi att gemensamt féretaga en noggrannare undersékning af den- 


SETAE RT RU NRC ee et a Oe ee 


samma. Da emellertid undertecknad BROGGER vid samma till- 
falle gerna ville inskjuta nagra andra iakttagelser fran Stock- 
4 holmsgranitens falt, enades vi om att férdela arbetet sa, att den 
ene af oss (BROGGER) atog sig att beskrifva forekomstens geo- 
guostiska forhallanden, hvilka vi egentligen tillsammans hade stude- 
rat, och tillika utfora bergartens petrografiska undersékning, under 
det att den andre af oss (BACKSTROM) utférde den kemiska 
undersékningen. Efter denna plan for arbetet hafva vi alltsa 
hvar for sig utfort de nedanfor meddelade undersékningarna. 

I sarskild tacksamhetsskuld sta vi till dr FR. SVENONIUS 
for utférandet af ett antal fotografier af sjelfva klotgranitfére- 
komsten vid Vanadisvigen och lésa block af densamma, af 
hvilka sedan tre af de denna afhandling beledsagande Ijustryc- 
ken (tafl. 9 fig. 1 & 2, och tafl. 11 fig. 2), aro kopierade; for 
denua hjelp hembira vi honom harmed var hjertliga tacksamhet. 
De dfriga fér |justrycksplancherna anvanda fotografierna hafva 
vi sjelfva tagit med en Stockholms Hégskolas mineralogiska in- 
stitut tillhérande fotografiapparat. 

Stockholm den 3 mars 1887. 

W. C. BROGGER. HELGE BACKSTROM. 


. 


+ 


a 


I. Geologisk og petrografisk undersdégelse af »kuglegranit» 


fra Stockholm. 
Af ’ 


W. C. BROGGER. 


Nord og nordvest for Stockholm udbreder sig, ifélge TORNE— 
BOHMS oversigtskart!) over den midlere del af Sverige, et stérre 
omrade af yngre granit, sa kaldet Stockholmsgranit; dette felt 
hvis udstrekning i N—S:lig retning er 25 a 35 kilometer, i 
V—Oi:lig retning 20—30 kilometer har netop i omegnen af Stock- 
holm sin sydéstlige greense og frembyder derfor her langs denne 
greense god anledning til studium af en mengde for granitgreen- 
ser i almindelighed karakteristiske interessante grenseforholde. 
Navnlig i de allersidste ar har de talrige i anledning af den be- 
tydelige byggevirksomhed og anlegget at en hel del nye gader 
foretagne spreengninger og nivelleringer samt flere nye jernbane- 
anleg abnet en hel rekke pregtige snit i dette granitomrades 
grenseforholde, som yder en fortreffelig leilighed til at i om- 
stendelig detalj tage rede pa granitens grensestrukturer, forskjel— 
lig sammensatte greensevarieteter, ganggjennemskjexringer, inde— 
slutning af brudstykker og disse ledsagende torholde etc.. Bland 
disse greenseforholde turde ogsa kunne regnes forekomsten af en 
varietet med udmerket centrisk struktur fra selve Stockholms 
stad, en »kuglegranit» af sadan skjonhed, at den fortjener en 
nermere beskrivelse, 

Den normale typiske Stockholmsgranit er som allerede af 
TORNEBOHM omtalt i frisk tilstand en smakornig til middels- 
kornig i regelen lys, rent gra granit med jevn, granitisk kornig i 
regelen ikke porfyragtig struktur. Bestanddelene er orthoklas 


(og delvis mikroklin), samt oligoklas, begge hvide og omtrent 


') Ofversigtskarta éfver »Mellersta Sveriges bergslag», Bl n:o 6, text hertit 
pag. 24. 


m2 
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_ lige rigelig, derhos noget mere underordnet kvarts, endelig mérk- 


brun glimmer, i regelen ret rigelig, i andre varieteter sparsomt; 


hornblende savnes i de af mig underségte preparater fuldsten- 


dig. Aksessorisk findes zirkon, og undertiden titanit, derhos 
apatit og magnetit samt sjelden orthit og kalkspath. Den ser- 
deles. vakre homogene, rent gra farvetone og den udmerkede po- 


-litur bergarten antager gjor den vel skikket til anvendelse i stort 


til slebne monumenter og sokkelsten. 

En nermere redegjorelse for bergartens forskjellige variete- 
ter har her for vor foreliggende opgave ingen interesse; kun vil 
jeg fremhave stzrkt den fulde berettigelse af at betegne bergarten 
i modsetning til de eldre gneisgraniter som en yngre granit, sa- 
ledes som ogsa TORNEBOHM altid har gjort; her ved Stockholm 
er der ikke tale om nogen virkelig overgang mellem granit og 
gneis, forsavidt forholdet mellem Stockholmsgraniten og det til- 
stéddende gneisterrain betreffer; den setter gjennem den eldre 
gneis bade med sin masse og i tallése gange, og indeslutter 
langs grensen i sin masse utallige om hinanden kastede, skarpt 
begrendsede stiérre og mindre brudstykker af den serdeles glim- 
imerrige mérke gneis eller glimmerskifer, der her, gjennemflettet 
af injicerede tildels xldre pegmatitarer, er medrevet af den frem- 
brudte granit-masse; den ved flere leiligheder af endel svenske 
geologer, som prof. O. ToRELL!), dr E. SVEDMARK?) frem- 
holdte opfatning af sandsynligheden af et nere genetisk slegt- 
skab mellem den eldre gneis og graniten i Stockholmstrakten 
har ikke stétte i virkelig stedfindende forholde og er foranledi- 
get ved misforstaelse af disse. 

Endskiént det neesten hvorsomhelst i de talrige friske sten- 
brud, navnlig i den nordre del af staden, med lethed kan afgjéres, 
at Stockholmsgraniten gjennemsetter og er yngre end de om- 
givende og i brudstykker indesluttede mérke gneisbergarter, 


er den dog ikke des mindre en gammel bergart, der ma 


1) Férhandl. v. d. Skand. Naturforsk. 12:te méde 1880, Stockholm 1883, p. 


252 ff. 
2) Geol. Foren. Férhandl. Bd 7, p. 718—14 (1885). 
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have veret udsat for sterkt bjergkjedetryk og saledes delvis bt 
deltaget i de sammenpresningsprocesser, der har rammet grund-— 
fjeldet i sin helhed; den har derved dog ikke undergat sadanne 
gjennemgribende omvandlinger, som de eldre, mere eller mindre 
flasrige, ja skifrige gneisgraniter; thi den yngre Stock holteaeaa 
nit er en fuldkommen masseformig, kun ganske undtagelsevis — 
skifrig og da altid primert skifrig bergart. Men den mikrosko- 

piske iagttagelse viser dog, at den i alle fald langs grenserne 
af sin udbredelse f. ex. i og ved Stockholm har veret udsat for 
et ret anseligt pres. 

Preparaterne af Stockholmsgranit viser nemlig gjennemga- 
ende vidnesbyd om et ganske sterkt tryk. Saledes viser kvarts- 
kornene i bergarten dels den for presset kvarts karakteristiske 
undulerende udslukning, dels er oftere hvert eneste kvartskorn 
pa det kjendte set opdelt i talrige uregelmessig begraensede sma- 
felter, der ikke samtidig bliver mérke mellem krydsende nikols, 
men blot nere pa samtidig. Det oprindelig enkelte korn har 
derved i det hele bevaret sin kontur og form og nogen egent- 
lig detritusdannelse har i regelen kun i ganske underordnet grad 
fundet sted; de enkelte felter, hvori det oprindelige korn er 
opdelt, er ikke uden ganske undtagelsesvis adskildte ved virke- 
lige spalter, fyldte med fin detritus eller nydannede mineralkorn, 
i regelen grenser de umiddelbart indtil hverandre ligesom ogsa 
omkring de enkelte korn kun rent undtagelsesvis findes detritions- 
produkter. Sjeldnere viser trykkets virkninger sig umiddelbart 
ved férste betragtning mere patagelig i feldspathkornenes for- 
hold; ved nermere iagttagelse finder man dog ogsa hos disse 
tilstrekkelige beviser for det alsidige tryk, bergarten gjennem 
hele sin masse har veret udsat for. Saledes finder man ogsa her 
og der orthoklaskorn opdelte i tilnermelsesvis, men ikke fuld- 
stendig ens orienterede felter, finder ogsa knekkede, af fyldte 
spalter sammenkittede, oprindelig sammenhérende korn; men 
navnlig viser adskillige feldspatkorn ofte en ligesom tradig eller 
stribet struktur, der ganske tydelig ma veere opkommet ved tryk, 
da den fortrinsvis findes i visse snit i sadanne korn, som ogsa 
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ellers kan pavises at have undergaet sterkt pres. Fig, 1 séger 
t anskueliggjére dette forhold. 

Ved ndiere eftersyn viser det sig, at denne tradighed frem- 
kommer derved, at utallige korte parallele, hastig udkilnede rids 
-gjennemsetter feldspathen; disse er i alle fald delvis fyldte med 
-albit, hvilket kunde sikkert kontrolleres i snit efter orthoklasens 
symmetriplan og frembringer saledes en mikroperthitisk struktur; 
_oprindelig var de troligvis sma spalter frembragte ved det sterke 


CY 


Fig. 1. (c. 80 gange forstérret). 


ey Mane Pi aia 


Wry 
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= biotit, K = kvarts. Ol = oligoklas, sterkt angreben, Or = et stort 
-i forskjellig orienterede feldter opknust individ af orthoklas; i midten af syns- 
feldtet 2 til klorit omvandlede biotitkorn med udskildt magnetit tilhdire i det 
store orthoklaskorn antydet den omtalte tradighed. 


pres. Thi i andre fald ses aldeles analoge striber ikke fyldte 
med nogen substans, synes saledes her blot at vere spaltelinier 
i mineralet. Jeg slutter mig derfor for min del fuldstendig til 
LEHMANNS opfatning nar han betragter den néiagtig analoge af 
ham beskrevne tradige struktur hos feldspathen i diegranuliterne 
som frembragt ved tryk. ') 
Ogsa plagioklaskornene viser spor af trykket, tildels ved 
nydannelse af tvillinglameller begyndende ved spalter, der gjen- 
nemsetter stérre korn etc; selve plagioklasens ofte pafaldende 


1) Confer Leumanns fremstilling i hans beskrivelse af de saksiske diegranuliter 
i hans preegtige, bekjendte veerk om det saksiske granulitfjeld. 


Ja 
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sterke omvandling i den ellers friske bergart turde maske d 
sta i forbindelse med de trykket ledsagende processer. — -Endeli 
viser ogsa biotiten, ihvorvel i lidet fremtreedende grad, at den ha 
veret udsat for tryk, ved opflasrede eller béiede lameller, 

At det tryk bergarten saledes abenbart har veret udsat for,4 
har virket pa den allerede faste bergart, og at ikke de iagttagna 
trykvirkninger skyldes tryk under selve den endnu ikke stork-— 


4 


nede granitmasses optrengen, fremgar tydelig af selve iagttagel- 


sernes art, samt af sammenligning med oppressede graniter, der 
ikke i nogen fremtredende grad har veret udsatte for senere bjerg-_ 
kjedetryk, f. ex. de postsiluriske natrongraniter ved Kristiania, hvori 
denne slags trykfeenomener ikke sees. Pa den anden side kan det 
tryk, som Stockholmsgraniten har veret udsat for, som sagt, ikke pa 
nogen made sammenlignes med det, de gamle gneisgraniter med 
deres murbrugsstruktur eller yngre pressede graniter f. ex. i Trond- 
hjems stift med deres gjennemgribende regionalmetamorfose viser; 
den nesten totale mangel af egentlige detritionsprodukter, opbeva- 
ringen af den rent masseformig kornige struktur, i modsetning 
til sterkt pressede graniters sekunder skifrige struktur savel- 
som mangelen af nydannede, for sammensetningen vesentlige, 
men oprindelig fremmede mineralbestanddele viser dette. Stock- 
holmsgraniten tilhérer saledes vistnok grundfjeldet, men en yngre 
afdeling af samme, en opfatning som ogsa allerede TORNEBOHM 
har fremholdt, grundet pa Stockholmsgranitens aldersforhold til 
tilgransende bergarter udenfor Stockholmstrakten. 

Nar ovenfor fremhavedes ‘Stockholmsgranitens rent masse- 
formig kornige struktur, ma dette ikke forstaes sdledes, som 
om skifrige varieteter deraf skulde fattes; men disse star ikke i 
forbindelse med trykvirkninger pa den allerede faste bergart, 
men er at opfatte som primert skifrige varieteter med en granse- 
fluidalstruktur. 

Denne art af grensestruktur hos en eruptiv bergart lagttog 
jeg forst selv (tildels sammen med dr H. REUSCH) j elzeolitforende 
augitsyenit og eleolitsyenit (nefelinsyenit) ved Lillegarden ved 


Porsgrund, ved Stoki og flere steder ved Langesundsfjorden alle- 
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“j 

Briate Sausie: ved min ankomst til Stockholm indsamlede jeg med 
- lethed fuldstendig analoge exempler fra Stockholmsgraniten (hid- 
til af flere feilagtig betragtede som overgange til de gjennem- 


esa 


_brudte gneisse) og fremhewvede gjentagne gange i foredrag og 


-foreleesninger denne analogi; for at bedre anskueliggjére ligheden 
har jeg i de sidste ar opstillet i store slaende stykker en paral- 
lel serie af stribede, til udseendet fuldkommen gneislignende 
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z ter i stribede varieteter fra Stockholm, i en opstilling i Stock- 


nefelinsyeniter og augitsyeniter fra Langesundsfjorden og grani- 


~holms Hégskolas mineralogiska institut. 
’ At den stribede struktur i disse bergarter ikke er en sekun- 
der trykstruktur, (kataklasstruktur), men er en primer grense- 
struktur, fremgar allerbedst af den mikroskopiske undersigelse. 
ai Stockholmsgraniten er den sjelden udviklet indtil en mere fuld- 
“kommen skifrighed, i almindtlighed blot som en vis flasrighed; 
strukturen fremkommer oftest derved (se fig. 2, tafl. 10), at de 
 sortbrune glimmerskjel dels i det hele har en tilbdielighed til at 
_anordne sig med sin spalteflade nogenlunde parallel et bestemt 
plan, langs grensen mod sidestenen nemlig, dels ogsa derved at 
glimmeren istedenfor at vere jevnt og ligelig fordelt gjennem 
hele massen samler sig fortrinsvis i visse tynde skikt lignende 
 zoner, der derigjennem bliver relativ mérkere, medens de med 
disse afvexlende band er relativ lysere, fattigere pa glimmer end den 
normale granit; en parallelorientering af de Ovrige mineraler i 
bergarten f. ex. feldspath eller kvarts kan ikke eller kun i ringe 
‘udstrekning iagttages. Udviklet pa dette set er denne skifrige 
grensestruktur i Stockholmsgraniten ganske almindelig og let 
at pavise i gode exempler pa en mengde steder, dels langs gren- 
sen af stérre masser, dels i gange; et exempel sees i fig. 2, tafl. 
10 i lystryk efter fotografi af en skjering pa vestsiden af Thor- 
gatan mellem Vanadisvigen og Carlbergs allée. 
Sjeldnere er denne primert skifrige grensefluidalstruktur 
udyiklet pa et andet set, nemlig derved at i serlig grad lyse, 
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biotitfattige partier danner tynde parallele striber i normal gra 
granit; udviklet pa dette set sees den f. ex. nogenlunde karak-— 
teristisk i en skjering i Freygatan, ved gaslygten ligeoverfor — 
huset no. 77. Her er pa en bredde af c. 0,3 meter 4a 5 et par t 
centim. brede subparallele striber af hvid granit anordnede om-— 
trent parallel grensen mod et gneisflag 2 meter borte. 

Beviset for at denne struktur ikke skyldes sekundert tryk — 
ligger nu dels deri, at snit af den stribede granit ikke under 
mikroskopet viser nogen serskilte trykfeenomener udenfor dem, 
der findes i den normale Stockholmsgranit, og navnlig ikke no- 
gensomhelst orientering af de ogsa her regelmessig i kvartskor-— 
nene paviselige trykfenomener i forhold til en bestemt trykret- 
ning, der i sa fald matte have veret lodret pa stribningen; der- 
nest navnlig deri, at denne stribede struktur oftest blot optre- 
der ved den umiddelbare grense mod enten sidesten eller langs 
stérre eller mindre brudstykker, eller langs grovkornigere gange 
eller i mindre gange parallel ganggreenserne eller endelige i slire- 
agtige band af afvigende sammensat bergart midt i granitens 
masse; den udférligere pavisning af detaljerne i forekomsten af 
denne grensefluidalstruktur far jeg forbeholde et stérre arbeide 
over augitsyeniterne etc. i Norge. 

Serlig vil jeg dog allerede her feste opmerksomheden pa 
betydningen af, at man fixerer en strukturs art som primer, eller 
sekunder, et forhold som jeg i mine forelesninger over ind- 
ledning til petrografien ved Stockholms hégskola gjentagende 
havde anledning til at fremholde. Jeg kalder en bergartsstruktur 
primer, nar den er frembragt samtidig med bergartens egen dan- 
nelse, sekunder nar den er frembragt ved senere indvirkninger 
pa en allerede fast bergart. 

Det er serdeles vigtigt at fastholde dette for at forebygge for- 
vexlinger. Ikke enhver skifrig eller stribet struktur i en eruptivberg- 
art, ledsaget af trykfenomener, af opknusning af de sammenseettende 
mineraler etc. er f. ex. en »kataklasstruktur», om vi vil anvende 
denne af KJERULF indfirte betegnelse, istedenfor de eldre min- 
dre preciserede. Kataklasstrukturen er nemlig, med den begrens- 
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ning denne betegnelse bdr gives, altid en sekunder struktur; 
i modsetning hertil er den ovenfor fra Stockholmsgraniten og de 
“norske augitnefelinsyeniter omtalte grensefluidalstruktur en pri- 


mer struktur. Det er derfor efter min opfatning ogsa ikke kor- 


a 
"7 
4 
; 
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rekt at sammensla betegnelserne »murbruksstruktur» (TORNEBOHM; 
| »MGrtelstruktur, ROSENBUSCH) og »kataklasstrukturn, saledes 
som f. ex. ROSENBUSCH gjér (Mikrosk. Phys. II, pag. 73, 2:dre 
_udg.) i anledning sin omtale af den af mig beskrevne »halvpor- 
_fyragtiges struktur i de sydnorske augitsyeniter; denne struktur 
kan visselig delvis stilles sammen med murbrugsstrukturen, der 
efter min opfatning for en del er en primer struktur, men er 
derimod aldeles ikke at opfatte som en kataklasstruktur; den er 
‘i virkeligheden en primer »massefluidalstrukturn. Noiere at ga 
‘ind pa disse forhold, vilde her som sagt fére for vidt. 

Undertiden er denne stribede struktur udviklet mindre regel- 
messig og nermest karakteriseret ved optreden af talrige af- 
‘vexlende finkornige og grovkornige, afvexlende mere basiske og 
surere slirer eller til og med gange, der er parallelt anordnede; 
det er i sadanne fald man skulde kunne forvexle den stribede 
-struktur i graniten med den vanlige injectionsstruktur i de eldre 
gjennembrudte og i brudstykker og flag indstrédde mérke gneis 
og glimmerskifer-bergarter, med deres talrige dels eldre, dels yngre 
stribevis langs skifrighedsfladerne injicerede finkornige og middels- 
kornige grauitgange og grovkornige pegmatitgange; det er sadanne 
forholde, som, inden de talrige nyere sprengninger, har kunnet 
give klarere oversigt over de skarpe grenser, en tid kunde bringe 
til at tenke pa overgange mellem Stockholmsgraniten og den 
gjennembrudte cldre gneis eller glimmerskifer, overgange som i 
virkeligheden ikke findes. 

I endnu héiere grad var et andet forhold skikket til at vild- 
lede og bringe tilsyneladende beviser for overgang mellem den 
yngre granit og den eldre gneis ogsa i Stockholmstrakten. For 
at illustrere dette forhold ma jeg atter ty til et fuldt klart for- 
staeligt analogt exempel, atter fra Langesundsfjordens augit- 


nefelinsyenitfeldt. 
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Langs grenserne af augitsyenitfeldtet findes her navnlig pa 


wetter Naas 


jen Ard i udmerket karakteristisk udvikling og relativ stérre — 


megtighed en mork, fuldstendig skifrig, basisk greensevarietet af 


nefelinsyeniten, seende omtrent ud som en meget mérk horn-— 


blendegneis; denne bergart bestar i det hele af de samme mine- 


raler, som sammensetter nefelinsyeniten, nemlig f. ex i hoved- 


varieteten fra Ard af egirin, brunsort biotit, for en ringe del 


grén monosymmetrisk augit, delvis ogsa grén hornblende, de 2 


forstnevute mineraler overveiende, derhos af natronorthoklas og | 


natronmikroperthit, eleolit, og noget sodalit, sorte jernertser, tita- 
nit og apatit begge undertiden rigelig etc. Dette at bergarten 
bestar af de samme mineraler som augit-nefelinsyeniten selv, deri- 
bland som mest karakteristisk egirin og eleolith, samt den un- 
dertiden jevne overgang til den lysere stribede greensesyenit viser 
bestemt, at denne mérke, meget basiske, fuldkommen skifrige 


bergart tilhérer selve syenitens eruption og i regelen er den langs 


grensen first udskilte, pa grund af massens bevegelse og pres 


mod sidestenen skifrige gransezone af det store eruptivfelt. 
Aldeles analog mod denne méirke basiske »egiringnetses» 
forhold til augitsyeniten turde nu efter min opfatning ogsa visse 
mérke glimmerige gneisbergarter, der findes langs grensen af og 
@ brudstykker « Stockholmsgraniten vere at opfatte som basiske, 
forst wdkrystalliserede grensevarieteter af denne. En sadan mérk 
biotitgneis fra en sprengning i Flemminggatan pa Kungsholmen 
viser en sammensetning af brunsort biotit, oligoklas, lidet ortho- 
Klas, kvarts, og akcessorisk zirkon, apatit, magnetjern, derhos 
som senere dannelse ganske lidt kaliglimmer og klorit. Berg- 
arten viser sig sterkt presset, biotitskjallene er ofte bdiede og 
opflasrede, plagioklaskornene knekkede ete., og kvartskornene 
delvis ogsa opknuste til en relativ sparsom detritusmasse. Da 
alle mineraler i bergarten er netop de samme (til og med zir- 
kon) og udviklet i de samme varieteter (den samme brune bio- 
tit) og navnlig ogsa ingen andre mérke silikater, end biotiten 
forekommer her ligesom i Stockholmsgraniten, da altsA kun det 
relative mengdeforhold, idet de basiske mineraler forhersker, og 
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_ derhos den skifrige struktur adskiller den fra Stockholmsgraniten, 
og da fremdeles bergarten her pa dette sted makroskopisk syn- 
f ‘tes at ga jevnt over i den vanlige stribede lyse grensevarietet 
; af graniten, syntes her analogien mod forholdet mellem de basi- 
_ske og normale varieteter af augit-nefelinsyeniten ved Langesunds- 
fjorden, fuldstendig. Jeg holder det derfor for sandsynligt, at 
i dette tilfeelde den mérke glimmergneis ikke er andet, end en 
basisk, skifrig grensevarietet af Stockholmsgraniten selv. Disse 
skifrige basiske, férst udkrystalliserede greensevarieteter af Stock- 
holmsgraniten er maske temmelig udbredte i og ved Stockholm. 
I det mindste finder man bergarter, som maske for en del kan 
antages at hére hid, som brudstykker i den yngre eller senere 
udkrystalliserede surere normale granit i flere sprengninger pa 
Kungsholmen og i Vasastaden. 

Jeg tror neppe det lader sig gjére med sikkerhed at 
_skille denne slags eldre basiske, skifrige, greensevarieteter af gra- 
niten selv fra de forskjellige gjennembrudte og ligeledes som 
brudstykker i graniten i endnu talrigere mengde indesluttede 
flag og mindre lésrevne dele af den til granitfeltet grensende 

suite af eldre krystallinske skifere, vesentlig granatférende bio- 
titgneisse, ofte ogsa hornblenderigere bergarter, cordierit-, silli- 
manitférende bergarter etc., vexlende med mere normale gra 
gneisse, hvilke bergarter udbreder sig i et stort strég syd for 
Stockholmsgranitens felt. Ofte ser man jo i preparaterne, at 
bergarten har en sa afvigende sammensetning, at den allerede 
herved skiller sig ud fra granitseriens bergarter, men i regelen 
er mork brun biotit ogsa her forherskende i bergarten, og kan 
da neppe sikre distinktioner finde sted; dette far i alle fald vere 
gjenstand for en serskilt underségelse. 

Dette forhold, den sandsynlige forekomst af basiske, fuld- 
stendig krystallinsk skifrige, eldre udkrystalliserede graensevarie- 
teter af graniten, i forbindelse med overgangen fra disse gjen- 
mem de lysere stribede grensevarieteter til den normale granit 
kan ganske vist i det enkelte tilfeelde i héi grad vanskeliggjére 


adskillelsen af, hvad der star i forbindelse med graniteruptionen, 
23 
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og hvad der tilhérer en eldre gjennembrudt serie af krystallinske 
skifere, der ikke har noget med Stockholmsgraniten at skaffe 
men i sin helhed er forholdet fuldkommen klart, nemlig saledes. 
at Stockholmsgraniten er en yngre, gjennembrydende granitmasse, 
Som alle graniter har den vistnok veret dannet i betydeligt dyb 
under et overliggende dekke af nu borteroderede bergarter, der 
i alle fald langs randen af feltet med sikkerhed ma have tilhdrt 
den her tilgrensende og i brudstykker oprevne gneisforma- 
tion. — — 

Blandt grensevarieteter af Stockholmsgraniten kan efter min 
opfatning maske ogsa regnes den vakre kuglegranit fra den nord- 
vestligste del af Stockholms stads omrade og som jeg nu skal 
ga over til at omtale ndiere. 

Denne forekomst af kuglegranit opdagedes som ovenfor 
nevnt tilfeldigvis i slutningen af april f. a. af H. BACKSTROM 
i en stérre gadesprengning i Vanadisvagen, mellem Helsingegatan 
og Sigtunagatan. Senere underségtes dens udbredelse og kart= 
lagdes af hr BACKSTROM og mig i forening. Medfélgende redu- 
cerede kartskizze (fig. 2) viser dens udbredelse; denne med male- 
band og kompas udférte kartskizze (i malestok omtr. 1 : 1,200) 
gjér ikke fordring pa nogen meget stor ndiagtighed, men er 
dog tilstrekkelig néiagtig udfért for foreliggende opgave. 

Kuglegraniten er pavist pa flere punkter, der i alle fald ikke 


i dagen er forbundne med hverandre over en strekning af c. 120 


m omtr. i S—N, mellem den sydligste forekomst syd for Vana- 
disvigen og i dst for Sigtunagatan og den nordligste forekomst 


mellem Helsingegatan og Dalagatan noget syd for Ynglingagatan. 


Forekomsten no. 2 ved Vanadisvigen. 

Det bedst studerede og first fremfundne parti (2) af kuglegra- 
niten overskjwres af Vanadisvagen mellem Helsingegatan og Sig- 
tunagatan, c. 28 m vest for den férste af disse gader. Den var her 
ved sprengninger for Vanadisvegens anleg blottet i en omtr. 5 m 
héi veg pa nordsiden af samme. En stérre del af denne veg 


er fremstillet i lystryk pl. 9, fig. 1 efter et fotografi af dr Svg- 
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nontus. Til forklaring af lystrykket, hvor enkelthederne treder 
mindre skarpt frem er i samme malestok her vedfoiet profilet fig. 
3. Man ser her at den éstre del af veggen bestar af en ren gra 
normal masseformig kornig Stockholmsgranit; vesten for denne 
kommer med skarp greense i midten af billedet i omtr. 2 meters 
bredde en zone af kuglegranit; med steilt fald omtr. 80°ONO; 
ogsa udenfor dette band saes lenger vest en og anden isoleret 
-kugle, men det egentlige kuglegranitband med tetliggende talrige — 
kugler begrenses ogs& mod vest ret skarpt mod den her optre- 
dende tildels stribede granit, der vexlende med masseformig gra-_ 
nit fortsetter i en bredde af 3 m mod vest, her afskjzrende 
et storre flag af mérk glimmergneis, hvis udbredelse ogsa sees 
pa kartet, med ganske skarp grense. Skifrighedsfladerne i 
gneisen, der falder c. 45° mod ONO, overskjeres altsa af greense- 
Fig. 3. 
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Gneis. Granit. Kuglegranit. 
F. 45°ONO. 


Granit. 
Profil af veg med Kuglegranit, Vanadisvigen. 

planet for den stribede granit, hvilket plan faldes c. 80° O til 
ONO; parallel dette grenseplan forléber ikke blot stribningen i 
den stribede gransegranit, men delvis ogsa greenserne af kugle- 
granitzonen, ligesom ogsa, som vi skal hire, anordningen af 
kuglerne i kuglegraniten viser sig afhengig af det samme graense- 
plan. Allerede dette forhold antyder, at kuglestrukturen ligesa 
vel som den stribede struktur, er en grensestruktur 1 bergar- 


ten, eller star i forbindelse med forholde, der har gjort sig 
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_ gjeldende langs bergartens grense mod det tilstédende gneis- 
flag. 

I den modsvarende veg pa sydsiden af Vanadisvagen sees 
. ingen kuglegranit; efter palidelige og samstemmige oplysninger 
_ fra arbeiderne ved sprengningsarbeidet havde kuglegraniten kilet 
, ud mod syd omtr. 1/, af gadens bredde fra den sydlige veg og 
_ overskares her af gneisgrensen. 

: I veggen pa nordsiden af Vanadisvagen kunde en tid under 
| spreengningen vel sees, at kuglegraniten opad under stump vinkel 
_ rask kilede sig ud omtr. .1/, m nedenfor den dvre kant af 

veggen og altsa ikke har naet op til den oprindelige fjeldover- 

flade her; derimod sees en ganske tynd slire af kuglegranit, der 
ligger til siden for og ikke star direkte i forbindelse med den 
bredere kuglegranitzone, der sees i veggen, ovenpa fjeldoverfla- 
den at fortsette med afbrydelser c. 7 m i retning omtr. 

S—N for her at forsvinde i dagen, som pa kartet fig. 2 og pro- 

filet fig. 3 fremstillet. Selve midtpartiet af veeggen med kugle- 

graniten er i stérre malestok (1: 200) fremstillet i lystryk efter 

fotografi af dr SVENONIUS pa pl. 9 fig. 2. 

Det er egentlig en temmelig vildledende betegnelse for berg- 
arten at kalde den »kuglegranit», da de centriskt krystalliserede 
sferoider ingenlunde har nogen lighed med kugler, saledes som 
meget mere i mange andre kuglebergarter f. ex. i den corsikanske 

’ kuglediorit fra St. Lucia de Tallano eller som i kuglenoriten fra 
Romsas, Askim, Norge er tilfeeldet. Tvaertom findes her i kugle- 
graniten ved Vanadisvagen neppe en eneste nogenlunde kugle- 
lignende udskilning. Udskilningernes former er, som det sees 
allerede af lysstrykkene pl. 11, fig. 1, 2, 3 og af flere figurer i det 
félgende temmelig vexlende og deres form viser sig endvidere 
abenbart ikke at vere ganske oprindelig, men forandret ved pa- 
virkninger senere, end deres allerférste dannelse. 

I skjeringen ved Vanadisvaigen viser sig i formen af ud- 
skilningerne i regelen en tilnermelse til ellipsoidet med 3 ulige 
axer, eller til spindellignende former, eller til linseformen. De 


stérste udskilninger her besad dimensioner pa f. ex. 28 til 30 


ee 
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em lengde, 14 til 17 cm bredde og 8 til 10 em tykkelse; 
sjelden fandtes her udskilninger med 15x8x4 cm eller en- 
dog 15x2 cm dimensioner; dog ogsa stérre indtil af 40 em 
lengde. . 

Udskilningernes form viser imidlertid, som sagt, bestemt, at — 
den er forandret fra den oprindelige; formen er overhovedet ingen — 
bestemt, men tydeligvis har udskilningerne forholdt sig som form- 
bare masser. 


Det mest i dinefaldende trek er her, at abenbart udskil- 
ningerne, der hvor de ligger tettere sammen, gjensidig har in- 
flueret pd hverandres form. Deres ender er her i tveersnit kile- _ 
formig uddragne, indeklemte mellem tilstédende udskilninger, den 
ene gjor ofte pafaldende dybe indtryk i den anden, pa forskjel- 
ligt set. Vi vil af det rige udvalg pege pa nogle exempler. 


Pa lystrykket fig. 1 pl. 11 af en stor blok (nu pa Stock- 
holms Hégskolas min. institut) sees i det tette aggregat af udskil- 
ninger, hvordan mindre, indeklemte udskilninger helt og holdent 
har en form, der skyldes indtryk af de omgivende indeslutninger. 
Konturerne i gjennemsnit af udskilningerne viser derfor ofte 
indbugtninger; ved jevn stérrelse af udskilningerne er ofte rhom- 
biske lengdesnit at se, der hvor de ligger tet sammen. Ofte 
bliver formen af de indeklemte udskilninger ganske uregelmes- 
sig, men i det hele gjér sig dog en udvalsning eller uddragning i 
en bestemt retning parallel den omgivende granits stribning og 
parallel gneisgreensen gjeldende. 


At den oprindelige form af udskilningerne ma have veret 
mere regelmessig sferoidisk synes rimeligt af iagttagelserne pa 
den nerliggende forekomst no. 3. Spérgsmalet bliver da, hvordan 
og nar er de forandringer, der har frembragt udskilningernes nu- 
verende form, indtradte? Har forandringerne veret forarsagede 
ved tryk og strekning pa den allerede stérknede faste bergart? 
Eller er udskilningernes nuverende form mere oprindelig og at 


henfore til processer der fandt sted, allerede for bergarten var 
helt stérknet? 
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vegelse t den stérknende granitmagma, en serskilt udvikling af 

 fluidalstrukturen i samme. Beviserne herfor er félgende.: 

y 1) For det férste ser man ofte, at udskilninger, der 
ikke stéder ind mod andre, men ligger fuldkommen isolerede i 
‘en almindelig masseformig granit, ogsa viser sig linseformig 
uddragne, viser uregelmessig begrensning, indtrykte konturer etc. 
Se f. ex. fig. 2 pl. 11 nederst til venstre etc. 


Fig. 4. 
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Stribet granit. 


Alm. granit. 


Dette lader sig meget vel forklare, om man tenker sig, at 
de forst udskilte sferoider har dannet krystaldeigmasser svém- 
mende i en magma, der var i bevegelse; idet under selve den 
fluidale bevegelse af magman, som jo ogsa har efterladt sig sit 
merke i den stribede grensestruktur i bergarten nest indtil, 
flere sadanne halvfaste sferoider térnede an mod _ hverandre, 
kunde de naturligvis meget vel efterlade indtryk pa hverandre, 
samtidig med at de under bevegelsen uddroges i lengden til 


ellipsoidiske eller endog stenglige former; under den videre beve- 
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gelse i magman kunde det naturligvis vel hende, at sferoider, 
der allerede havde faet indtrykte og uddragne omrids atter iso— 
leredes i magman. » a 

Derimod vilde det, om den forandrede uddragne uregelmes— 
sige form af sfwroiderne skulde skyldes bergartstryk pa den alle- 
rede faste bergart, vere utenkeligt, at ikke den omgivende berg— 
art i ganske anden grad skulde vise spor af sterkt tryk i be- 
stemt retning, der hvor den omgiver isolerede udvalsede sfeeroider; 
thi at en sadan udvalsning skulde have indskrenket sig alene 
til sferoiderne og ikke yttre sig f. ex. ved trykskifrighedsstruk— 
tur etc. i den omgivende bergart, saledes som f. ex. i pres- 
sede konglomerater er tilfeldet, vilde vere ganske uforklarligt og 
utenkeligt. 


= 
se] 
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Pegmatitare. 


Stribet granit. 


Pegmatit. 


45 Centm. 


Kuglegranit. 


2) For det andet er det et tildels serdeles pafaldende fak- 
tum, at udskilningernes linseformige eller stenglige udvalsning og 
strekning netop er allerstérst langs siderne af kuglegranitzonen. 
Allerede pa lystrykket fig. 2, tab. 9 af den nordre veg i Vana- 
disvagen, der viser kuglegranitzonen, sees dette antydningsvis 


4 
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_ skarpt viser dette forhold. 


Bedre treder det frem i lystrykket fig. 2 tab. 11 i dvre 
del af den her fotograferede blok (nu opstillet i Stockholms Hég- 
skolas min. inst.) Man ser her hvorledes nermest indtil peg- 
matiten i dvre ende af blokken udskilningerne er yderst sterkt 
_udvalsede, fuldstendig svansformig udtrukne. I den nedre del af 
“samme blok sees hvorledes den svansformige uddragne ende af 
et stort sferoid er helt ombdiet, noget som i flere tilfeelde obser- 
veredes: Allerbedst saes det dog i liéssprengte blok, der ma 
stamme fra den sydligste, udkilede, nu bortsprengte del af kugle- 


a graniten i Vanadisvagen, som f. ex. fig. 4 og fig. 5. 
Fig. 6. 


I den fig. 4 fremstillede blok bestod den ene halvdel til 
venstre af vanlig kornig granit, der lenger tilhdire gik over i 
stribet granit, hvilken atter ligesom gar over i kuglegranit med 
yderst udvalsede sferoider, der imidlertid ogsa delvis ligger iso- 
lerede; da den stribede struktur her ikke er nogen sekunder 
trykstruktur, men en fluidalstruktur, ma ogsa udvalsningen og 
stengligheden af sferoiderne skyldes en fluidal bevegelse af en 
endnu bevegelig magma med deri svémmende endnu ikke helt 
konsoliderede sferoider, Ogsa fig. 5 viser forholdet mellem ud- 


valsningen og den stribede struktur. 
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3) I enkelte sferoider dannes deres indre kjerne af en stérre 
feldspathkrystal; et sadant exempel viser fig. 6. icone | 


Den indre feldspathkjerne bestar i det aftegnede exem- 


pel for stérste delen af et eneste individ, ca 7 1/, em langt, 


41/, em tvertover og af oval form; til venstre og oventil er 
denne kjerne fuldkommen skarpt begreenset mod den tilstédende 
fingrynige masse i sfervidet; nedentil derimod har en del indtil 
c. 11/, cm store stykker lésnet af fra samme og er adskilte 
fra hovedindividet og omsluttede af en fingrynig masse, men har 
tilnermelsesvis bevaret sin oprindelige orientering. Tilhdire oven- 
til endelig er ogsa tydeligvis en skjerve lisnet af, men er der- 


+ ons 


moat 


fn 


under dreiedt temmelig sterkt, ihvorvel den ligger an mod ho- . 


vedindividet; langs grensen mellem dette og den dreiede skjerve © 


er under gnidningen afsat rigelig brun biotit (sort pa figuren). 
Hovedmassen af sferoidet bestar af en fingrynig hvid masse; da 
sferoidet som vanligt var sterkt uddraget i en ende og altsa 
matte have veret udsat for et kolossalt pres om denne udvals- 
ning skulde have veret forarsaget efter at hele bergarten var 
blevet fast, sa synes rimeligt, at den store kjerne i midten burde 
have vist sig ganske anderledes opsprukken og opdelt, end den 
nu er, om sa havde veret faldet. Andre exempler viser endnu 
mere skarpt omgrensede hele feldspathkjerner. 

4) Om den tildels overordentlig betydelige formforandring, 
udskilningerne i kuglegraniten har undergaet, skulde skyldes senere 
bergtryk pa den faste bergart i sin helhed, sa matte naturligvis 
ogsa denne og ikke blot udskilningerne vise spor efter et sa 
enormt tryk pa fast bergart, som dette matte have veret; dette 
findes imidlertid ikke antydninger til, da bergarten som sagt 
tildels strax indtil kuglegraniten er fuldkommen masseformig, og 
da den ved og i kuglegraniten optredende stribede struktur, som 
ovenfor nevnt, ikke skyldes tryk pa fast bergart, men er en op- 
rindelig fluidalstruktur. Endelig viser kuglerne selv under mikro- 
skopet slet ikke synderlig pafaldende spor efter sterkt pres, men 
viser sig kun pressede i samme grad som den omgivende granit 
eller som Stockholmsgraniten i sin almindelighed. Dette viser, 
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ond 


at kaglernes form umulig kan skyldes udvalsing af allerede fast 
__bergart. 

= Ogsa af flere omstendigheder i det félgende vil det fremga, 
_ at den eiendommelige udvikling af den centriske struktur hos den 
_foreliggende bergart skyldes pres under selve bergartens dan- 
f nelse, og at kuglegraniten selv er en slire af eiendommelig berg- 


art, der under bevegelse i magman har antaget en art fluidal- 


‘struktur, hvorunder de endnu ikke fuldt konsoliderede sferiske 
udskilninger udvalsedes og uddroges til linser, stengler og til 
— gjensidig pa hinanden influerende uregelmessig indtrykte, ofte 
_ endog vredne og snoede former, hvorunder i det hele en paral- 
_ lelanordning langs retningen for magmans bevegelse fandt sted. 


ob 


Idet jeg altsa i henhold til ovenstaende gar ud fra, at de 
uregelmessige former udskilningerne nu viser, ibvorvel relativ 
_oprindelig frembragte under selve bergartens dannelse, dog for 
sa vidt er sekundere, som sandsynligvis under selve krystallisa- 


x 


tionen anordningen af de enkelte zoner i udskilningerne skede efter 
regelmessigere former, kugleformen eller ellipsoidet, sa kan det, 
da jo den centriske anordning af krystallisationens gang er det 
vesentlige for bergarten, navnet kuglegranit og udskilningernes 
betegnelse som sferoider for bekvemheds skyld bibeholdes. 

Sferoidernes struktur og sammensetning. 

Den zonare struktur, som sferoiderne i kuglebergarter i alm. 
viser, er hos kuglegraniten fra Vanadisvagen relativ lidet frem- 
tredende. 

I almindelighed kan man kun adskille en indre kjernemasse 
fra en ydre skal; flere zoner inden denne sidste er sjelden at holde 
ud fra hverandre. 

Den indre kjerne bestar i regelen af morkere gra bergart, 
dog sjelden vesentlig mérkere, end den normale granit, hvori 
sferoiderne er indleiede; den ydre zone udmerker sig derimod 
ajennemgaende ved sin lyse, oftest rent hvide farve, og sin ma- 
kroskopisk tilsyneladende homogene sammensztning og fint suk- 
kerkornige struktur, samt i regelen ogsa ved sin skarpe afgrans- 


ning mod den omgivende bergart, der dog imidlertid aldrig gar 
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si vidt, at sferoiderne ved slag eller pa andet set kan let 


lésnes ud af denne. 


. 2 ° 8 a — 
Hvad den indre mérkere kjerne angar sa bestar den af de — 


samme mineraler som den sferoiderne omgivende normale gra— 


4 
i 


th 
x 
> 


nit: orthoklas, mikroklin, plagioklas, kvarts, biotit, samt akces—— 


sorisk i liden mengde zirkon, apatit, magnetit, lidt kaliglimmer 


etc.; orthit har jag aldrig seet i kuglerne. 

Denne morkere indre kjerne synes i regelen ikke at vere i 
sin sammensztning synderlig afvigende tra den omgivende granit, 
synes i alm. ikke f. ex. at vere mere basisk end denne, idet 
mengdeforholdet mellem hovedmineralerne feldspatherne, kvartsen 
og biotiten er omtrent lige hos begge; snarere er undertiden den 
indre kjerne i sferoiderne noget fattigere pa biotit, end den nor- 
male granit og af Hr BACKsTROM’s nedenfor félgende redegji- 
relse for den kemiske underségelse, félger endog, at i det af ham 
underségte exempel den indre kjerne var lidt mere sur end gra- 
niten selv. Strukturen er ogsa gjerne fuldkommen granitisk kor- 
nig som hos denne, men i regelen mere jinkornig. Kun hos 
langstrakte, mere udvalsede sferoider har strukturen en vis ten- 
dens til flasrighed eller skifrighed ved nogenlunde parallel anord- 
ning af biotitskjellene, ' 

Begrensningen af den indre kjerne er oftest noget sa ner 


konform, med begreensningen af sfzroidet selv udadtil, dog findes 


herfra ogsa undertiden undtagelser. Mod den omgivende ydre’ 


zone .er kjernen oftest ikke serdejes skarp begrenset, men 
umerkelig, ihvorvel temmelig rask gaende over i denne; dog 
findes ogsa delvis temmelig skarpe grenser mod den ydre zone, 
navnlig nar kjernen er rigere pa glimmer. 

Den ydre zone er, som sagt, oftest temmelig ensartet hvid 
sukkerkornig og nesten altid mere finkornig, end den indre kjerne, 
og altid meget finkornigere, end den omgivende normale granit. 
I dens sammensetning indgar overveiende feldspath (bade, over- 
veiende, plagioklas og orthoklas samt mikroklin), derhos ogsa ofte 
ret rigelig kvarts, Avorimod biotiten, der er en hovedbestand- 


del savel i den omgivende granit, som i kjernen, her omtrent 
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_ fuldstendig, ofte aldeles fuldstendig fattes, ligesavel som magne- 


‘titen, der forévrigt ogsa i graniten i sin helhed kun findes i 


_ mérke mineraler karakteriser den ydre zone er som nevnt kor- 


eter af den ydre zone. Hvad der foruden den totale mangel pa 
pe 


nets mindre stérrelse, der i sferoider af midlere dimensioner i 
_gjennemspit er under 1/, mm; men desuden endnu et ganske 


“sereget forhold ved strukturen, der strax falder i dinene under 


_mikroskopet. Dette forhold bestar deri, at kvartsen i den ydre 


zone i-regelen, undertiden nesten udelukkende optreder som 
ganske sma fuldkommen afrundede, aldrig skarpkantede korn, 
der danner indeslutninger i de stérre korn af plagioklas, ortho- 
klas og mikroklin, der udgjér hovedmassen af den ydre zone. 
Disse sma rundede kvartskorn, der ofte ligger i talrig mengde 
indstrédde i feldspathkornene er ikke indbyrdes orienterede, men 
ligger uregelmessig omspredte i hele massen. De ma altsa vere 
dannede fér feldspathkornene og synes pa grund af sine fuld- 
stendig afrundede konturer og sma dimensioner, at vere rester 
af delvis vesorberede stérre kvartskorn, erindrer altsa forsavidt 
om kvartsens optreeden i kvartsporfyrerne, i hvilke ogsa kvart- 
sen er et af de férst udkrystalliserede mineraler, og i hvilke ogsa 
de i regelen rundede konturer af kvartskornene turde tilskrives 
resorbtion af magmanv. Almindelig skarpkantig begrenset, som 
-mellemrum mellem feldspathkornene senere end disse udkrystal- 
leret kvarts, som ellers karakteriserer graniten, findes ofte sa 
godt som ikke eller kun i ganske underordnet mengde i denne 
ydre zone; omvendt findes afrundede sma i feldspathkornene inde- 
sluttede og fér disse dannede kvartskorn i ringe mengde ogsa i 
kjernen og i den omgivende granit, hvor imidlertid den for gra- 
niterne normale sidst udkrystalliserede kvarts er fuldstendig for- 
herskende. Ofte bestar stirste delen af den ydre zone nesten 
udelukkende af feldspather, der altid er sterkt forherskende. 
Den ydre zone udmerker sig saledes bade ved sammenset- 
ning og struktur distinkt sdvel fra den indre kjerne som fra den 


omgivende granit, mod hvilken greensen oftest er temmelig skarp; 
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: ’ 
antydning til nogen skifrighed findes aldrig i den ydre zone, selv 
der hvor den indre kjerne hos meget langstrakte sferoider viser ) 
sadan. * | 

Den sferoiderne umiddelbart omgivende granit er i skjzrin- — 
ven i Vanadisvagen middelskornig, tildels temmelig moérk grayya 
regelen lysere gra, er forholdsvis rig pa biotit; undertiden viser 
den, som nvnt, en nogenlunde vel udviklet flasrig eller stribet — 
struktur, men er i regelen selv mellem sterkt uddragne sferoider — 
temmelig normal masseformig, og viser ikke gjerne sa vel udvik- 
let stribet struktur som udenfor selve kuglegranitzonen. I mengde 
treder den som af figurerne vel sees tilbage for sfeeroiderne selv 
og er ofte kun tilstede som en sparsom indklemningsmasse mel- 
lem disse. 

Hvad mengdeforholdet mellem sfwrotdernes kjerne og den 
omgivende ydre zone angar, da er dette ikke noget konstant. 
Selvfélgelig ma man her tage hensyn til, at de gjennemsnit, 
hvorunder sferoiderne sees, jo er ganske tilfeldige og derfor af 
den grund vil vise ganske forskellig relativ bredde hos kjernen 
og den ydre zone; snit fra de ydre dele af et sferoid vil natur- 
ligvis til og med ingen indre kjerne vise. Som félge heraf er 
det ikke sa let at opgjére sig en mening, om hvordan forholdet 
faktisk er, om en:nogenlunde bestemt proportion finder sted eller 
ikke, da naturligvis de tilfeeldige snit i en og samme blok giver 
et héist forskjelligt indtryk heraf blot pa grund af snittet. 

Imidlertid viser den nermere underségelse som sagt i mod- 
setning til hvad man efter analogi med adskillige andre fore- 
komster skulde vente, at noget bestemt forhold mellem volumet 
af kjernen og den ydre zone ikke finder sted. 

I regelen er vistnok forholdet noget sa ner det samme, nem- 
lig saledes, at et snit midt igjennem sfzroiderne viser en bredde 
af kjernens diameter lig halvdelen indtil trediedelen af hele sfz- 
roidets diameter. Men i mange tilfeelde er kjernen meget min- 
dre udviklet, indtil nesten forsvindende, ja jeg har i et par blok 
endog slaet itu mindre kugler, der ingen serskilt kjerne viste, 
men helt igjennem bestod af den samme masse, som ellers dan- 
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megtigere, sa. at den udgjér stérste delen af hele sferoidet, der 


4 da kun har en ganske smal ydre hvid zone: i et sferoid med 
_ dimensionerne 12x7x3 cm _ var saledes tversnittet af kjer- 
nen over 2 cm, af den ydre zone pa hver side saledes min- 
_ dre end ¥/, cm, I den pa lystrykket fig. 1 tab. 11, frem- 
. stillede blok sees saledes henimod den bredere ende af blokken 
en hel rad af sma indeklemte sferoider, der samtlige udmerker 
sig ved en usedvanlig stor indre kjerne. Da denne blok delvis 
sloges itu, viste det sig, at et helt »skikt» af sadanne sma inde- 
klemte steroider med stor kjerne gjennemsatte blokken. Da ogsa 
i flere andre blokke pa ganske analogt vis sma indeklemte sfz- 
roider ofte viser pafaldende stor kjerne, synes dette forhold at matte 
sta i forbindelse netop med deres indeklemte beliggenhed; efter 
at altsa en temmelig stor indre kjerne har veret dannet, har de 
forholde, hvorunder den omgivende sparsomme magma kunde 
danne en ydre zone af den normale beskaffenhed ikke varet lenge 
nok, til at denne kunde fa nogen stérre megtighed, eller magman 
har veret for sparsomt tilstede for afseetningen af en sadan. 

Noget bestemt forhold finder saledes ikke sted mellem mas- 
sen af den indre kjerne og den ydre zone. Ogsa i andre hen- 
seender viser den néiere underségelse adskillige afvigelser fra de 
ovenfor skildrede normale forhold. 

Hvad foérst den indre kjerne betreffer, sa er denne under- 
tiden ikke, saledes som ovenfor beskrevet, relativ rig pa biotit, 
og finkornigere, end den omgivende granit, men derimod tvertom 
grovkornig, indtil meget grovkornig, fuldstendig pegmatitisk. Denne 
pegmatitiske kjerne kan undertiden besta fortrinsvis af et enkelt 
stérre feldspathindivid af gra farve, i de af mig iagttagne tilfelde 
mikroklin; jeg har seet sadanne kjerner med enkelte feldspath- 
individer af indtil 8 a 10, ja 15 em diameter. Denne feld- 
spatkjerne er da gjerne omgivet férst af en noget grovkornigere 
blanding af feldspath og kvarts, der sa hurtig gar over i den 


normale sukkerkornige, hvide ydre zone. 
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Denne udvikling af kuglestrukturen erindrer noget om 
den af G. RosE!) beskrevne forekomst fra Schwarzbach i 
Riesengebirge; han beskriver denne forekomst saledes: Die 


Kugeln haben einige Zoll bis einen halben Fuss im Durch- — 


: . : . “ ? 
messer, und enthalten stets im Innern als Kern einen einzel- 


4 
nen Feldspathzwilling oder eine Gruppe von Zwillingskry- 
stallen; dieser Kern ist zuerst von einer diinnen Hiille von 
Albit und Glimmer, und dann von einer | bis 2 Zoll dicken 


Hiille von grobkérnigem, stark verwachsenem Feldspath umgeben, 


Fig. 7. 


: hy 


Blok af kuglegranit med tildels steerkt udvalsede kugler. P. P. Kugle med 
pegmatitisk kjerne, d sfeeroid med skifrig, biotitrig indre kjerne og ganske smal 
ydre zone. Tilhdire mellem sferoiderne stribet granit. 


der mit kleinen graulichweissen Quarzkérnern und gegen den Rand 
zu auch mit Glimmerschiippchen durchwachsen ist. Der Feld- 
spath des Kerns ist fleischroth, der der Hiille licht gelblichgrau. 
Die Kugeln liegen dicht neben einander, sich gegenseitig in der 


') Pogg. Ann. B. 56, (1842) p. 624. 


; 
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_ kuglegranit har jeg imidlertid aldrig iagttaget makroskopiske 


_ karlsbadertvillinger som kjerne. 


Figh 2: 


a | ~~ we Tee 


Blok af kuglegranit gjennemskdret oventil af en kvartsdre, nedentil af en 
dre af pegmatit. 


I andre fald bestar den indre 
kjerne af en mere uregelmessig 
pegmatitisk blandning af grovkor- 
nig feldspath med _ underordnet 
kvarts og biotit; fig. 7 viser en 
sadan kugle (p. p.) med en kun 
lidet megtig ydre zone af vanlig 


beskaffenhed. Ogsa findes under- Haat Wea | vjertio ar dort MRR NS 


tiden en indre kjerne af fuld- sten sammenflydende med en anden 
kugle tilhdire med vanlig finkornig, bio- 


kommen normal  kornig — gra- titfattig kjerne. 


24 


5 
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nit af samme beskaffenhed, som den sferoiderne omgivende 
bergart. 

Sjelden (se fig. 8 tilvenstre, og fig. 9 oventil) er den indre 
kjerne serdeles rig pa biotit, der da gjerne er mere grovkornig, 
og fordelt pa et sadant set, at den synes afsat pa opstuvede 
partier af kjernen, som i sadanne fald ser ganske sort ud; om- 
vendt findes sjelden ogsa exempler pa, at den som vanlig finkor— 
nige indre kjerne er relativ serdeles meget fattigere pa biotit, 
end den omgivende bergart. 

I et enkelt tilfeelde iagttoges i en stor blok udenfor den 
egentlige kuglegranit et 25 cm langt elliptisk sferoid bestaende 
helt og holdent af nogenlunde grovkornig pegmatit, uden forskjel 
pa indre kjerne og ydre zone, men skarpt afgrenset mod den 
omgivende normale granit. Omvendt iagttoges, som allerede oven- 
for nevnt, ogsa kugler bestaende helt af en finkornig til (makro- 
skopisk) tet sukkerkornig masse af samme beskaffenhed som 
ellers den ydre zone, og altsa ogsa uden zonarstruktur eller indre 
kjerne. 

Ret ofte viser den ydre zone i de vanlige sferoider en utyde- 
lig koncentrisk struktur, i det man, som f. ex. sees af fig. 1 tab. 
11, kan udskille en indre zone af renere hvid farve nermest 
omkring kjernen og udenom denne en ydre zone af mere gra 
farve, beroende. pa ulige kvartsgehalt, kornstirrelse, og under- 
tiden pa en ringe biotitindblandning i den yderste zone. Sjel- 
den kan man adskille udenom kjernen 3 til 4 nogenlunde vel 


markerede zoner. 


Forekomsterne 3 og 4 vest for Helsingegatan. 
Efter den ret fuldstendige beskrivelse af forekomsten no. 
2 kan jeg ved omtalen af de dvrige forekomster fatte mig i 
stérre korthed. 
Forekomsterne 3 og 4 danner i fortsettelse af hverandre 
grensen af det opstikkende berg langs den for gadeanleggene 
forhandenverende lille nod NNV heldende dalsenkning pa begge 


sider af Helsingegatan, Her har allerede for adskillige ar siden 


stein. > 


7 


im 
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~ -veret foretaget sprengninger, hvoraf endnu opsprengte blokke 
p ligger tilbage, sa det er et tref, at disse forekomster ikke for- 
lengst er blevet bekjendte. Pa den sydligste af disse forekom- 
ster, 3, er bredden af den i dagen blottede zone af kuglegranit 
ikke mindre, end ca. 6 m, hvad dog tildels beror pa, at held- 
ningen af berget og faldet af kuglegranitzonen er omtrent i samme 


retning. Strég og fald af denne sidste sees af kartskizzen; no- 


i gen forbindelse i dagen pa den blottede fjeldoverflade mellem 


- forekomsterne 3 og 2 kunde ikke pavises. 


Pa forekomsterne 3 og 4 er sferoiderne meget store, den 
gjennemsnitlige stérrelse turde vere c. 20x15 em, dog ogsa 


betydelig stérre (indtil 40 a 50 em pa no. 3) og tildels 


mindre. Kuglerne viser pa forekomsten 3 ingen udpreeget 
zonarstruktur; tildels er de makroskopisk tette og finkornige, 
seende ud som en hvid kvartsit, ihvorvel de overveiende bestar 
af feldspath. Kjernen er kun ubetydelig mérkere, end den ydre 


del af kuglerne og forer kun i forsvindende mengde grén kloriti- 


seret biotit. 

I de underségte preeparater viser kuglerne sig at besta ve- 
sentlig af feldspath med underordnet kvarts, i sadan blandning, 
som ellers udgjér den ydre zone i kuglerne pa forekomsten no. 
2 


meget finkornige, indtil nesten makroskopisk tette; dog fandtes 


; selv meget store kugler er her ofte gjennem hele sin masse 


“ ogsa her kugler med indre kjerne af grovere korn. 


Kuglerne synes her pa denne forekomst tildels gjennem hele 
sin masse meget rigere pa feldspath, end den omgivende granit 
og bestar ofte ganske overveiende deraf, idet kvartsen kun eller 
mest optreder i indesluttede afrundede korn, som ovenfor be- 
skrevet. 

Sfeeroiderne ligger pa .denne forekomst sa tet indtil hver- 
andre, at bergarten ser ud som en tet hvid kvartsit gjennemvevet 
af ganske tynde arer af granit. Kuglerne er nemlig tildels pres- 
sede saledes i hverandre, at de har antaget alleslags uregelmes- 
sig kantede former og synes ikke i regelen uddragne eller udval- 


sede i bestemt retning, men alsidig pressede; bergarten far der- 
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ved et ganske eget udseende og vilde i mindre blokke ikke altid 
kunne erkjendes som en bergart med centrisk struktur, om ikke — 
den néiere undersigelse havde opklaret forholdet. 

Pa forekomsten no. 4 er kuglerne ikke sa tet sammenpak- 
kede, men tildels mere fritliggende, end pa de foregaende fore- 
komster, i regelen af ellipsoidisk form, c. 20x16 em, delvis— 
dog ogsa noget linseformige eller stenglig uddragne. Kuglerne er 
her mindre finkornige end pa forekomsten no. 3; ogsa her er 
deres indre sa godt som frit fra biotit, og kuglerne i det hele i 
regelen uden makroskopisk patagelig zonarstruktur. 

En zonarstruktur i disse kugler opkommer dog dels derved 
at noget finkornigere og noget mindre finkornige zoner vexler med — 
hverandre; dels ogsa derved at oftere den ydre zone i 3 til 6 
cm bredde viser en vel udviklet radialstraélig struktur, idet 
stérre feldspathindivider (af mikroklin og plagioklas i underségte 
prover), stenglig og tavleformig uddragne efter a — axen og 
parallel brachypinakoidet, er anordnede i sammenknippede radie- 
rende bundter; de enkelte straler har ofte en lengde af flere cen- 
timeter, men udgjéres aldrig i sa stor lengde af et eneste enhed- 
lig orienteret. individ. Disse straler indeslutter talrige sma run- 
dede kvartskorn; som bevis pa hvor tet disse er indstrédde kan 
anféres, at i et stérre korn af mikroklin taltes i mikroskopets 
synsfelt, c. 1,25 cm? flade, 76 sadanne sma kvartskorn. Kug- 
lernes indre bestar af en finkornig til middelskornig blanding 
af overveiende feldspath med noget kvarts. 

Den omgivende granit er her i regelen fuldkommen masse- 
formig kornig, temmelig rig pa biotit, og forholdsvis betydelig 
mere grovkornig, end pa forekomsten no. 2. Uagtet vistnok kug- 
lerne selv fortrinsvis bestar af feldspath og synes temmelig kvarts- 
fattige, kan dog den omgivende granit pa grund af sin ofte rela- 
tiv betydelige rigdom pa biotit ikke gjerne vere meget surere end 
kuglerne, men turde endog tvert om maske vere mere basisk ; 
i ethvert fald férer den naturligvis omtrent hele den gehalt af 
magnesia og jern, der findes i bergarten, da biotiten jo sagodtsom 


savnes i kuglerne selv, medens disse selvfdlgelig, som overveiende 
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bestaende af feldspath, ma vere relativ rigere pa alkalier og 


\ 
_kalk end den omgivende granit; denne er vistnok en ordiner 


4 masseformig kornig granit, men adskiller sig dog noget, ved stérre 


korn f. ex. og ved sin stérre rigdom pa biotit og ved sin habi- 


, 
- 


Fig. 10. 
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ykket fig. 1 pl. 10, er fremstillet forekomsten A. 


Pa lystr 


Forekomsten no. 5, 


saad mel 
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tus i det hele, fra den typiske Stockholmsgranit, sadan som den 


anstar ganske i nerheden. 


Forekomsten no. 5, dst for Helsingegatan. 


4 
4 
| 


Denne ligesom de foregaende af H. BACKSTROM forst iagt- 


tagne forekomst er blottet i kanten af det opstikkende fjeld c. 
45 m Ost for Helsingegatan og c. 35 m syd for Ynglinge- 
gatan. Kuglegraniten sees her i to ikke forbundne sma partier 
A og B, tilhdrende to forskjellige slirer, begge kun i ringe ud-_ 
strekning blottede i dagen ved gammel sprengning. Fig. 10 
gifver en profilskizze af veggen ved vort besdg i mai 1886. 

Profilet af forekomsten ved A viser 6verst et beelte af kugle- 
granit 55 cm megtigt; derunder en nesten skifrig grovkor- 
nig diegranit eller porfyragtig granit 30 cm megtig; under 
denne igjen er en smal zone af kuglegranit c. 35 em megtig. 
Den tynde stribe af diegranit mellem begge bandene af kugle- 
granit skilles fra disse ved glimmerrige skifrighetsflader og rene- 
glimmerskikt og lésner derfor ud ved slag. I den dverste af de 
to zoner af kuglegranit, der ligesom skifrighedsfladerne i den stri- 
bede granit under den falder 35°S40°O, ligger sferoiderne over- 
made tet sammen i talrig mengde. De er her gjennemgaende 
sterkt stenglig uddragne, tildels i endnu langt héiere grad, end 
pa forekomsten no. 2. 

Sferoidernes dimensioner er her i det blottede snit f. ex. 
30x6 cm, 27x3 cm; de fleste synes i snittet betydelig min- 
dre, kun 6 a 7 cm lange, hvilket dog ved nermere under- 
ségelse blot viste sig et bero pa, at snittet i den sprengte veg 
delvis overskjerer sferoiderne pa tvers af deres lengdeudstrek- 
ning. I lése blokke saes af snit i 2 retninger, at sfwroiderne 
alle er stenglige; en sadan stengel maltes til dimensioner 25 
(mindst) x 7x5 em. 

Disse stenglige sfeeroider selv er i regelen temmelig mérke. 
I midten viser de oftest en kjerne af morkere gra, biotit og 
kvartsforende masseformig eller undertiden noget stenglig skif- 


rig granit, ogsa tildels grovere, ja endog noget pegmatitisk mérk 
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-_-granit; udenom kjernen er dernest en tynd zone af gra, glim- 
_ merfattigere, kornig granit, og yderst den vanlige hvide sukker- 
_ -kornige udelukkende af feldspater med lidt kvarts bestaende zone, 
- som omtaltes ovenfor under forekomsten no. 2. Tildels omgives 
_ den indre gra kjerne ogsa direkte af en ren hvid yderzone, 
 overveiende bestaende af feldspath og uden spor af biotit. 
f De stenglig uddragne sferoider har naturligvis her som pa 
 forekomsten no. 2 gjort gjensidig indtryk pa hverandre og det 
her i endnu hdiere grad. Fig. 11 viser et lengdesnit af et ud- 
draget sferoid, og fig. 12 et tversnit af 3 sadanne sammenpres- 
sede stenglige udskilninger. 

Der hvor disse stenglige sferoider ligger tettest sammen fin- 
des kun yderst sparsomt den grundmasse, hvori de er indleiede; 
denne synes her pa denne forekomst ved férste diekast rig pa 


biotit, hvis skjzl snor sig omkring steng- 
lerne og derved frembringer en stenglig 
skifrig struktur i bergarten i stort; ved 
nermere undersdgelse viser dog denne 
biotitrigdom sig kun at vere et be- 
drag fremkaldt derved at kuglerne ved 
slag lésner efter biotitbelegget og efter- 
lader en biotitrig overflade. Tversnit 
af bergarten viser, at den ikke indeholder synderlig meget biotit. 
Pa grund af det biotitbeleg, hvormed sferoiderne her er omgivne 
lésner de tildels hele ud for slag, hvilket ikke finder sted pa nogen 
af de évrige forekomster; de saledes udléste sferoider viser en 


uregelmessig knudret overflade med delvis pasiddende omgivende 
granit. 

Tildels er den omgivende granitmasse mere porfyragtig, of- 
tere halvpegmatitisk, og er i det hele udmerket flasrig, endog 
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tildels skifrig 1 og nermest omkring kuglegranitsliren; ogsi uden— 
for den egentlige kuglegranit svémmer her som pa forekomsten 


no. 2 her og der enkelte isolerede sfwroider i den skifrige granit, 
som lidt lenger ud snart er fuldkommen masseformig af normal 
sammensetning og struktur. Navnlig den smale zone af granit. 
mellem begge de tynde kuglegranitzoner ved A er som nevnt en— 
temmelig grovkornig diegranit, aldeles afvigende fra normal Stock- | 
holmsgranit. I det laveste band af kuglegranit ved A ligger 
kuglerne tildels umiddelbart ind til hverandre, uden mellemkom- 
mende granit; deres greenser mod hverandre er her tildels fuld— 
kommen udslettede, de er ogsa i regelen nesten uden zonar— 
struktur, ensformig masseformig gra; idet de altsa her dels sam- 
mensmelter med hverandre, dels med den omgivende granit, og 
idet.. kuglerne selv fuldkommen har tabt karakteren af centriske 
udskilninger er bergarten her tildels makroskopisk neppe til at 
adskille fra en almindelig masseformig granit, hvilket den dog 
ikke er. Kuglegranitzonen overskjeres tilhdire af normal granit. 

Pa forekomsten B var sprengt forlidet, til at denne kunde 
undersiéges noget. néiere. 


Forekomsten no. 1 syd for Vanadisvigen 
hvorpa forst dr SVENONIUS gjorde os opmerksom, er beliggende 
omtr. 15 m syd for Vanadisviigen, og omtr. 27 m dst for 
Sigtunagatan. Da her ingen sprengninger er foretaget pa denne 
forekomst, er det pa den forvitrede fjeldoverflade ikke godt at fa 
videre rede pa enkeltheder ved kuglernes form og sammenszt- 
ning og bergartens struktur etc. Kuglerne er her mindre end 
pa no. 2, og synes ikke sa bestemt anordnede parallel forekom- 
stens greenselinier som pa denne forekomst. Det felt, der her 
indtages af kuglegranit er heller ikke betydeligt, idet laengden 
deraf er c. 6 m, bredden c. 3—4 m; kuglegraniten stikker 
altsa her op som en elliptisk masse i dagen, noget som imidler- 
tid ikke berettiger noget til at slutte til lignende forhold om 


dens udbredelse eller begrensning under dagoverfladen, som ne- 
denfor skal nermere omhandles. 
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- Pa kartskissen, der viser kuglegranitens udbredelse pa de nu 
~ omtalte forekomster er i det opstikkende ikke overdekkede fijeld 
den normale granit betegnet med prikning, kuglegraniten ved 
_ sma runde ringe; med korte streger er betegnet dels stérre sam- 
_ menhengende gneisflag dels bergart bestaende af gneis med gra- 
_ nitgange eller granit med talrige gneisbrudstykker, altsa i det hele 
en »gjennemflettet gneis», hvis striég i er c. SO—NV, eller SSO— 
 NNV; faldet malt ved Vanadisvagen af det her over gaden 
settende store af granitgange gjennemvevede gneisflag 35°ONO. 
Denne »gjennemflettede gneis» udstrekker sig, som det sees af 
kartskissen, i et belte pa begge sider omgivet af granit. Uagtet 
grensen for gneisens udbredelse ikke kunde bestemmes ganske 
néie, var det dog tydeligt, at granitgreensen i den sydlige del af 
kartet forléb omtrent SSO—-NNV, men derimod i den nordre 
del af kartet béier sig mod NNO, her overskjzrende gneisskik- 
terne. 

Det synes nu af flere forhold, at kuglegranitens udbredelse 
er pa set og vis afhengig af gneisgrensen. Allerede ovenfor 
omtaltes, at i skjwringen ved Vanadisvaigen kuglegranitzonens 
fald er parallel greensen for det overskarne gneisflag og at strib- 
ningen i den omgivende granit er det samme. Lenger nord 
fjerner sig nu kuglegraniten mere og mere fra greensen mod gnei- 
sen. Da nu tydelig gneisgrensen gjér en béining i den nordlige 
del af kartet vest for det lille dalfére, hvori Helsingegatan er an- 
lagt, og samtidig pa forekomsten 5 kuglegranitzonernes fald, der 
her kan serdeles distinkt bestemmes, har endret sig fra c. 80°O 
ved Vanadisvigen til 35°S40°O i overenstemmelse med béiningen 
af gneisgrensen, synes dette ikke at kunne vere ganske til- 
feeldigt. 

Pa den anden side ma det erindres, at forekomsten 1 er be- 
liggende pa vestsiden af det store gneisflag, der setter tvert over 
Vanadisvagen, og at den nermeste forekomst 2 overskares aj 
gneisg7 censen. 

Savel forekomsten 2, som endnu mere og aldeles distinkt 


forekomsten 5 viser, at kuglegraniten, selv pa de enkelte fore- 
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komster, ikke danner en eneste zone, men tvertom flere paral-— 
lelle sadanne. Det er derfor ikke nogen nédvendighed for at_ 
tenke sig, at de forskjellige forekomster wmiddelbart danner fort- 
seettelse af hverandre. Ikke des mindre er der en overveiende 
grad af sandsynlighed for, at de har noget at gjére med hver-_ 
andre; herfor taler den omstendighed, at disse forskjellige fore- 
komster her er samlede pa et ganske lidet omrade, medens de 
ellers ikke er kjendte fra nogen eneste lokalitet i det store feldt 
af Stockholmsgranit, fremdeles taler herfor den store lighed i 
sammensetning og struktur som sferoiderne tiltrods for de modi- 
fikationer heraf, der lokalt gjér sig gjeldende, viser pa de for- 
skjellige forekomster. 

Jeg vil fremdeles erindre om, at kuglestrukturen pa alle 
forekomsterne her star i nermeste forbindelse med den stribede 
eller nesten skifrige grensestruktur af graniten, hvilken struk- 
tur, efter hvad allerede ovenfor udvikledes, ma ansees for en art 
fluidalstruktur; navnlig pa forekomsterne 2 og 5 er dette forhold 
sterkt fremtredende. Idet det ovenfor fremholdtes, at de form- 
forandringer sferoiderne har undergaet, ma vere omtrent sam- 
tidige med deres dannelse og foregaet medens magman endnu 
var i bevegelse, folger heraf uden videre, at retningen for steng- 
lernes og linsernes uddragning tillige ma angive retningen for 
magmans fluktuation. Denne er pa begge de forekomster, hvor 
forholdet er udpreget, no. 2 og no. 5, tildels ogsa pa no. 3, 
nedenfra opad, idet stenglernes og linsernes langdeaxe peger 
skrat opad, medens deres fladside er parallel bergartens skifrig- 
heds- eller stribningsflader, og pa no. 2 parallell gneisgreensen. 
Ogsa den linseformige tilspidsning opad af hele forekomsten 2 
i sin helhed ma her beaktes. At sferoidernes form og kugle- 
granitens struktur beviser en fluktuation nedenfra opad og ikke 
omvendt, fremgar af den svansformige uddragning (lig »rumpe- 
trold») som adskillige sferoider in situ viste ved sin undre 
ende., 

Sammenfatter vi nu disse iagttagelser, synes de naturlige 
slutninger, som deraf ma kunne drages, at matte vere: 


2 
a 
ae 
ee 
= 
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‘ at kuglegranitforekomsterne syd og nord for Vanadisviigen 
4 oprindelig har dannet et eller flere partier af centrisk krystalli- 
--serende bergart, som under bergartsmagmans bevegelse ordnede 
sig til slireformede band eller zoner i magman og hvis allerede 
udkrystalliserede sferoider, endnu medens granitmagman var 
i bevegeise og pressedes op, ved indbyrdes tryk under beve- 
gelsen udvalsedes til linser og straktes til stengler, idet herved 
4 disse. slirer frembragtes en fluidalstruktur parallel med den 
stribede struktur i den bergart, der ledsager kuglegraniten. Un- 
der oppresningen langs og pa begge sider af det store sénder- 
brudte biotitgneisflag adskiltes delvis de oprindelig maske ner 
summenhengende slirer og anordnede sig derved under oppres- 
ningen med en vis afhengighed af greensen mod denne gneis. 
Hvorvidt de enkelte forekomster endnu i dybet er sammen- 
hengende eller ikke, er for denne betragtning fuldkommen lige- 
gyldigt og kan selvfélgelig aldrig have nogen udsigt til at afgjéres 


At kuglegranitens forekomst viser forhold, der tyder pa, at dan- 
nelsen deraf i serlig grad har veret begunstiget af seerskilte betingel- 
ser langs granitgrensen, — hermed ikke netop ment den umiddel- 
bare grense, men grensezonen af granitfeldtet i det hele og store — 

_er en antagelse, som vesentlig stéttes ved iagttagelserne fra andre 
forekomster af bergarter med centrisk struktur. Jeg vil saledes er- 
indre om forekomsten af kuglenorit vid Romsas i Askim, Norge,') 
efter L. MEINICHS beskrivelse; han siger: »tanker man sig Romsas» 
(den af gabbro eller norit bestaende kuppe, hvor kuglenoriten ogsa 
findes) »som en kjampe, kan kuglegabbron nermest lignes med et 
perlebroderet skerf, der er slynget over kjampens ryg og skul- 
dre» Og hans kart og profiler over Romsas viser fortreffelig, 

hvordan kuglenoriten netop er i sin vesentligste udbredelse 
knyttet til grensen mellem gabbro (norit) og den tilstédende 


gneis. 


1) L. Metnicu. Nyt Mag. f. Naturv. B. 14, p. 181. 


+ 


. 
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Ogsa den af dr REuscH og mig selv i fellesskab underségte. 
bekjendte gangforekomst af kugleporfyr (»pyromeride») mellem | 
Osani og Galeria pa Corsica!) viste en serskilt rigelig ansam- 
ling af de udskilte kugler langs grenserne af den c. 6 a Fae 
megtige gang; de enkelte kugler var her tildels anordnede i rader 
langs ganggrensen og var sammensmeltede til plader af sma 
kugler, som meddelte bergarten en stribet grensestruktur; da 
kuglerne desuden var mindre langs grensen, var det her ganske 
tydeligt, att den derved udviklede bandstruktur var en oprindelig 
fluidalstruktur, en greensestruktur. 

I en megtig gang af en syenitlignende bergart pa Bygdé 
(ved Kristiania) mellem Huk og Odden er den makroskopisk 
teette greensezone, som den mikroskopiske underségelse viser, gjen- 
nem hele sin masse udviklet med centrisk struktur, medens den 
middelskornige bergart, der udgjér gangens hovedmasse, ikke vi- 
ser sadan. 

Jeg far ved siden af disse exempler dog ogsa i modsetning: 
dertil fremholde, at optredelsen af kuglestrukturen ingenlunde er 
indskrenket til eller med nogen nédvendigbed knyttet til green- 
sen for de respektive eruptivbergarter, hvori den optreder som 
serskilt strukturvarietet. Saledes findes den bekjendte korsi- 
kanske kuglediorit, hvis forekomst jeg ogsa sammen med dr. 
ReEvsCH $elv har studeret, netop udkrystalliseret med kuglestruk- 
tur langs den midtre del af den megtige gangmasse, ikke langs 
grenserne. For de fleste forekomster af kuglebergarter har alt- 
for lidet om deres geologiske forholde veeret publiceret, til at man 
deraf kan slutte til om i serlig grad nogen afhengighed mellem 
den centriske struktur og grenserne for de resp. bergarter finder 
sted. Dog turde det viere sandsynligt, efter hvad allerede nu er 
bekjendt om forekomsten af centrisk struktur i masseformige 
bergarter, at sadan struktur fortrinsvis er udviklet langs green- 
serne af samme, altsa i de férst stérknende partier af magman, 


aldeles analog med f. ex. forekomsten af granofyrstruktur langs 


') Beskrevet efter vore fxlles notiser af Rruscu i Bull. d 1. soc. geol. de 
Hrance Oust. by Lipameroo: 
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Aldersforholdet mellem kuglegraniten og andre variteter af 
Stockholmsgranit. 


At i et sa stort granitfeldt, som det, der indtages af Stock- 
holmsgraniten, forskjellige varieteter og alderstrin forefindes, matte 
naturligvis pa forhand ventes; men selv indenfor et mindre om- 

rade, f. ex. langs grensefeldtet i Stockholms stad, kan med 
lethed flere forskjellige alderstrin og varieteter holdes ud fra hver- 

~ andre. 

Allerede ovenfor nevntes om den sandsynlige forekomst af 
basiske varieteter, der findes som brudstykker i og gjennemseet- 
tes af den normale gra Stockholmsgranit. 

I denne sidste er det, at kuglegraniten optreder som en 
samtidig sliredannelse; kuglegraniten er altsa ingenlunde at op= 
fatte som en gangmasse, der har fyldt en gangspalte, men som 
slire af pa serskilt set krystalliserende bergart. 

Kuglegraniten selv gjennemsettes og overskjeres pa forekom- 
sten no. 2, savelsom ogsa pa forekomsten no. 5 dels af normal Stock- 
holmsgranit, men navnlig af en yngre varictet af en i regelen lysere 
mere hvid, glimmerfattig granit; lignende /yse granitvarieteter gjen- 

nemsetter ganske hyppig ogsa den vanlige gra Stockholmsgranit. 
Fig. 3, 1 og navnlig fig. 2 tab. 11 viseri lystryk karakteren af denne 
overskjering. Grensen er ganske skarp som skaret med kniv, og 
kuglerne selv gjennemskjeres deraf; det er derfor ganske aben- 
bart, at kuglegraniten allerede ma have veret en fuldkommen 
konsolideret fast bergart, der kunde opspaltes, da den lyse granit 
pressedes op. 

Denne samme overskjering er ogsa af interesse for sa vidt, 
som den allerbedst viser, at omformningen og udvalsningen af 
sferoiderne er oprindelig skeet under magmans hevegelse, ikke 
fremkaldt ved sekundert pres pa fast bergart. Thi af fig. 2 tab. 
11 sees, at kuglegraniten i denne blok overskjeres af lys hvid- 
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gra granit, i hvilken langs grensen snor sig en slire, der tilhdire 


w« ae ttre tae 


&. 


oventil gafler sig, af morkere gra granit. Den gjennemskjerende © 
granit bestar saledes her af flere ulige varieteter, der giver berg-_ 


arten en stribet struktur i stort, med stribningen, som vanligt 
ved denne slags fluidalstruktur, parellel ganggreensen. Savel den 
lyse granit, som den morkere slire i samme viser sig nu sam- 
mensatte aldeles som den normale Stockholmsgranit, hvem den 


mérke slire fuldkommen ligner; begge bestar af ganske de samme — 


mineraler, saledes ogsa af moérke mineraler udelukkende biotit 
etc., og har den almindelige struktur, kun at i den lyse varietet 
biotiten er tilstede i ringere mengde. Fremdeles viser undersé- 
gelsen under mikroskopet, at begge disse varieteter er ligesom den 
normale Stockholmsgranit pressede bergarter; preeparater af den 
overskjeerende lyse varietet, den mirke slire i samme og den 
overskarne gra granit mellem kuglerne viste med hensyn til arten 
og intensiteten af de ved pres frembragte fenomener under mikro- 
skopet absolut ingen forskjel. Det er deraf klart, at det pres, 
der har bevirket de ovenfor anférte presfeenemener i Stockholms- 
graniten, har virket pa massivet i sin helhed uden at forma at 
omforme bergartens struktur og sammensetning, sadan som i ster- 
kere pressede bergarter. For den stribede struktur og udvals- 
ningen af sferoiderne i kuglegraniten er nu retningen deraf lod- 
ret pa retningen for stribningen i den overskjwrende yngre granit; 
dette viser allerbedst, at stribningen og udvalsningen af kugle- 
graniten ma vere oprindelig, ikke sekunder, da i modsat fald 
naturligvis den efter den mikroskopiske undersdgelse lige sterkt 
pressede overskjewrende granit ogsa mdite have veret stribet i 
samme retning, ikke normal pa den overskarne kuglegrantts 
stribning. 

Foruden af den nevnte lysere og mérkere normale granit 
gjennemskjeeres kuglegraniten ogsa oftere af gange af pegmatit. 
Pegmatitgange findes forévrigt i Stockholmsgranitfeldtet af for- 
skjellig alder. 

Saledes findes savel injicerede som overskjerende pegmatit- 


arer af awldre generation dels i gneis, dels i den basiske skifrige 
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_ modifikation af granit, som ovenfor omtaltes; at disse kan vere 
__eldre vises deraf, at de overskjeres af den normale granit og 
 kuglegraniten. 


En senere generation af pegmatitgange er yngre end normal 


oa . 3 . 
_ granit og kuglegraniten, men eldre end den gjennemskjerende 


; lyse finkornige granit. Fig. 3 tab. 11 viser dette. 


Man ser her i denne pregtige blok (nu opstillet pa Stock- 


“ 


~-holms hégskolas min. inst.) en 10 em stor kugle der gjen- 


Fig. 13. 


nemskjeres af en skarpt begrendset 2 cm megtig pegmatit- 
are af den almindelige lyse pegmatit. De to halvdele af kuglen 
er derved forskjévne i forhold til hverandre 36 em. Derefter 
er atter pegmatitaren og kuglegraniten pa ny gjennemskarne af 
en c. 6 a 7 em megtig are af lys finkornig granit, hvorved 
ogsa en liden forskyvning har fundet sted. Ogsa i blokken fig. 
2 tab. 11 sees de samme aldersforhold mellem kuglegranit, peg- 
matitarer og overskjerende yngre finkornig granit. 

I denne forbindelse kan ogsa neevnes et andet exempel, der 
viser forholdet mellem de tre varieteter, den normale gra Stock- 


holmsgranit, pegmatit og lys hvid yngre granit. 
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Fig. 13 viser en blok, fran en af gadespreengningerne i Vasa-_ 
staden, af normal gra granit, gjennemsat af en pegmatitare. Den 
spalte, som denne fyldte, sees senere at vere delvis opsprungen — 


pany og derunder fyldt med finkornig hvid granit, hvorved sam- 
tidig ogsa tverspalter i pegmatitgangen og sma forkastninger 
langs disse har fundet sted. Hvad som iser slog mig ved denne 
forekomst var, at grenserne mellem den yngre lyse granit og 
den eldre gra granit er ligesom udviskede, noget som jeg senere 
ogsa i adskillige andre tilfelde har iagttaget; dette skulde kunne 
tyde pa delvis resorbtion. !) 

Endelig findes ogsa pegmatitarer yngre, end den overskje- 
rende finkornige lyse granit. 

Vi ser saledes, at vi kan adskille ikke mindre end mindst 
tre forskjellige alderstrin af pegmatitgange; hertil kunde endnu 
foies, at dannelsen af pegmatit ogsa er skeet samtidig med kry- 
stallisationen af den normale Stockholmsgranit, hvoraf kuglegra- 
niten kun danner en varietet; thi som ovenfor nevnt er endel af- 
kuglerne i kuglegraniten udmerkede ved en kjerne af fuldkommen 
normal pegmatit, ja 1 et tilfelde iagttoges endog en kugle af 
pegmatitgranit uden ydre zone af finkornig granit. 

Disse forskjellige alderstrin af pegmatitgange i Stockholms- 
graniten kan petrografisk ikke skilles fra hverandre; de bestar 
alle af en lys pegmatit med forherskende mikroklin, hvid plagio- 
klas, kvarts og sortbrun biotit, de samme mineraler som karak- 
teriserer Stockholmsgraniten selv, i meget grovt eller mindre grovt 
korn efter gangenes stirrelse. Konstateringen af disse forskjel- 


lige alderstrin af pegmatitgange har ganske megen interesse. Vi 


1) Nar ovenfor kun er omneevnt 2 alderstrin af vanlig Stockholmsgranit, nem- 
lig den normale gri og den yngre lyse, si far dog bemerkes, at studiet af 
gangene viser, at der findes flere; saledes sees pi den tab. 10 fig. 2 i lystryk 
fremstillede skjeering 3 forskjellige alderstrin, en wldre gr& granit, med ud- 
merket stribet struktur, gjennemszettende gneisen, men selv gjennemsat af 
og derunder forkastet ved en gang af lysere grahvid granit, som atter sely 
er gjennemsat af og forkastet ved en tredie gang, et tredie alderstrin af 
stribet lys og mérk granit. Hvormange sidanne alderstrin, der her kan lade 


ACs tae 3 Poesia : ‘ 
Sig pavise, ma veere gjenstand for en seerskilt underségelse; dette 1& udenfor 
planen for det her fremlagte arbeide. 
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-ma nemlig herved erindre, at de forskjellige varieteter af Stock- 
holmsgranit den normale gra, og den gjennemsettende oftest 
lysere, men ogsa undertiden gra granit i sin sammensetning star 


_ hverandre yderst nere og kun kan betragtes som stérkningspro- 
5 dukter af ulige eruptioner af samme magma til forskjellige, geo- 
 logisk talt, vistnok ganske lidet adskilte tider. Da nu en stor 
_ del af pegmatitarerne er yngre end den ene, eldre end den an- 
‘den af disse varieteter, og da overhovedet pegmatitdannelsen er 
sa intimt forbunden med selve granitdannelsen som forekomsten 
af pegmatitkjerner i kuglerne i kuglegraniten og andre forhold, 
som jeg her ikke vil opholde mig ved, beviser, sa félger deraf, 
at pegmatitgangene kun er langsommere stérknede eiendommelige 
granitmagmainjektioner ledsagende graniteruptionerne selv og pa 
ingen made at opfatte som yngre dannelser, afsatte af lésnin- 
ger etc. efter og uafhengig af graniteruptionerne. 

Jeg var allerede for adskillige ar siden ved studiet af de 
norske pegmatitgange og navnlig ved studiet af-de med disse 
analoge grovkornige gange i augit-nefelinsyeniterne ved Lange- 

sundsfjorden kommen til dette resultat; da jeg i Sverige alminde- 
lig forefandt den modsatte opfatning,!) at pegmatitgangene*skulde 
vere afsatte af lésninger uafhengig af graniteruptionerne, optradte 
jeg i mine forelesninger over de norske pegmatitgange hésten 1883 
herimod og udviklede i tilslutning til KJERULF mine theorier om peg- 
- matitgangene, som med hensyn til sin masse staende direkte i forbin- 
delse med graniteruptionerne, medens jeg i tilslutning til DAUBREE 
forklarede forekomsten pa pegmatitgangene af en mengde sjeldne 
mineraler (tantalater, niobater, fosfater, fluormineraler som topas 
etc., forbindelser som tinsten, zirkon, thorit etc. etc.) som dannede ved 
spaltning af fluorider og andre flygtige (eller i lésning optrengte) 
forbindelser i analogi med tinstensforekomsternes dannelse. Det har 
veret mig en tilfredsstillelse, at en sa udmerket iagttager som J. 


1) Confr. Geol. Foren. forh. B. 4, p. 116 (mai 1878): »Hr Tornesoum anmarkte, 
att under de senaste decennierna knappast nigon svensk geolog forfaktat peg- 
matiternas eruptiva ursprung». Se ogsi O. Toreny. 12 Skand. Naturfor- 
skermédets forhandl. p. 262. 
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LEHMANN. senere har fremsat i flere veesentlige henseender om— 
trent samme opfatning som min med hensyn til pegmatitgange— 
nes direkte forbindelse med selve graniteruptionerne; de punkter, 
hvori min opfatning skiller sig fra hans, vil jeg nermere rede- 
ajére for ved beskrivelsen af de ovenfor nevnte norske forekomster. 


Af mig bekjendte forekomster af kuglegranit, erindrer de nu 
beskrevne forekomster fra Stockholm noget om en af dr H. REUSCH 
og mig selv 1876 opdaget kuglegranit fra Montemaggiore i ner- 
heden af Calvi ved nordéstre ende af Corsica; ogsa her bestar 
kuglernes indre af en normal kornig noget biotitrig granit, og 
udonom denne kjerne en finkornig sukkergrynig nesten biotitfri 
hvid af feldspath med noget kvarts bestaende zone, der atter om- 
gives uden serdeles skarp grense af normal finkornig gra bio- 
titgranit, ikke ulig Stockholmsgranit, hvori kuglerne, der kun 
hayde en stérrelse af 5 a 10 cm (med kjerner af 2—4 em diam.) 
var ganske sparsomt indstrédde. 

Begge disse forekomster udmerker sig altsa ved granitisk 
kornig-kjerne, omgivet af en ydre lys zone, yderst fattig eller fri 
for miérke mineraler (biotit etc.). Aldeles det omvendte finder 
sted vid adskillige andre forekomster af kuglegranit, hos hvem 
netop de mere basiske mineraler, biotit eller hornblende, er an- 
hobede i stérst mengde i de ydre zoner af sferoiderne. Dette 
er saledes tilfelde med den pregtige af v. RatH!) beskrevne 
kuglegranit fra Fonni pa Sardinien; efter et antal exemplarer af 
denne forekomst, som jeg erhvervede for Stockholms Hégskolas 
min. institut gjennem dr B. Srirrz i Bonn, er ogsa her den 
indre kjerne, der i regelen synes at udgjére kuglernes stirste 
masse, oftest fuldkommen granitisk kornig, til og med temmelig 
grovkornig, bestaende af feldspather, lidt kvarts og sparsomt klo- 
ritiseret biotit, medens den periferiske zone, der oftest er ganske 
smal i forhold til kjernen, bestar af flere zoner af overveiende 
kloritiseret biotit, vexlende med ganske tynde lysere zoner uden 


') Sitzungsbr. d. niederrhein. Gesellsch. in Bonn 1883. p- 181—132. 
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eller med lidet biotit, hvorved her i periferien en udmerket zonar- 
struktur fremkommer. Disse kugler lésner pa grund af anhobnin- 
gen af biotiten mod periferien ogsa let ud fra den omgivende gra~ 
nit, hvilket ikke finder sted med Stockholmsgranitens kugler. 
Analog med denne forekomst er den af v. Post 1872 til Geolo- 
giska byran i Stockholm indleverede!) kuglegranit fra Norr-Husby 
i Kumla socken Vestmanland, Sverige; her var glimmeren ogsa 
samlet i »runda, vanligast ellipsoidiska skal, omslutande glimmer- 
fattiga, af en finkornig blandning af qvarts och rédlett orthoklas 
bestaende karnor. Dessa kirnor syntes vara nagot finkornigare 
och qvartsfattigare an den eljest temligen likartade massa, som 
utfyllde mellanrummen mellan kulorna.» Fremdeles analog her- 
med er ogsa den tredie af nu bekjendte svenske forekomster af 
kuglegranit fra Slattmossa i Kalmar lan.*) Ogsa i denne berg- 
art er kuglernes kjerne granitisk kornig, bestaende af orthoklas 
og mikroklin, oligoklas, kvarts, biotit, hornblende samt jernert- 
ser, titanit, apatit og zirkon, ligesom den omgivende bergart, me- 
dens den periferiske del af kuglerne bestar oftest i flere vexlende 
mérkere zoner overveiende af hornblende og biotit, med mellem- 


kommende lysere zoner fattigere pa disse mérke mineraler. Bergar- 


ten er tiltrods for sin basisitet neppe som af A. ERDMANN oprindelig 
og senere af N. O. HOLsT antaget at opfatte som en diorit, men som 
en granit, nemlig en biotitforende hornblendegranitit, eller om man 


hellere vil en hornblendeférende granitit, noget som jeg férst frem- 


holdt 1882*) ved diskussion i geol. foreningen om bergartens navn og 
plads i systemet, en opfatning hvortil ogsa senere dr F. E1cu- 
sTADT i sin beskrivelse ansluttede sig.*) 

Vi ser af disse exempler pa forskjellige kuglegraniter, at vi 
kan udskille to grupper af sadanne, den ene 1) med pad mérke 
mineraler (biotit, hornblende etc.) relativ rigere kjerne, med den 


1) Se Geol. Foren. férhandl. b. 1, p. 33. 

2) A, Erpmann, Kgl. Vet. Ak. Hand]. 1846; N. O. Hoxsr och F, E1cusrapr 
Geol. Féren. férhandl. b. 7, 134 etc. (1884). 

3) Se Geol. Foren. férhandl. b. 6, p. 184. 

*) Rosensuscu betegner den ogsa (Mikr. Phys. II, p. 40, 2:te Ausg.) som »Am- 
phibolgranitit.» 
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periferiske del relativ fattig pd eller fri for méorke mineraler, 
den anden gruppe 2) omvendt med relativ pa avi mineraler 
rigere randzone. $ 

Det er ogsa verd at legge merke til, at de kjendte kugle- 
graniter kun yderst sjelden viser en radialstralig struktur; dette 
var, som ovenfor neevnt, tilfeeldet med endel kugler pa forekom- 
sten no. 4. Hos kugledioriten er dette forhold, som bekjendt, 
ganske forherskende savel hos den bekjendte korsikanske kugle- 
diorit, som hos den af v. RaTH!) beskrevne kuglediorit fra Ratt- 
lesnake Bar, 21 Dorado County, Californien, og endelig ogsa i 
den mindre typiske kuglediorit fra Poudieres i Auvergne.?) 


I xldre afhandlinger findes spredt i litteraturen omtalt for- 
skjellige forekomster af bergarter, der er opférte som kuglegrani- 
ter, men som ikke kan regnes hertil, da den art af kugleformig 
struktur, der er beskrevet i dem, ikke er analog med den pri- 
mere centriske struktur, der berettiger til anvendelsen af beteg- 
nelsen kuglegranit. En udfoérligere revision af disse forekomster 
kunde vistnok vere umagen verd; for ikke at optage for meget 
plads, vil jeg néie mig med at anfore et par exempler. 

Saledes beskriver CoLLoMB fra Guebwiller (Gebweiler) i 
Vogeserne?) en kuglegranit (»granit globulaire») med féilgende 
ord: »La structure feuilletée ou stratiforme de ce granite change 
fréquemment d’aspect; ainsi, au lieu d’étre en bancs horizontaux 
ou verticaux, les feuillets deviennent des portions de sphéres: on 
voit des écailles concentriques superposées autour d’un noyeau 
central; la forme globulaire de cette roche a été remarquée dans 
plusieures localités; ces écailles, du reste, ne se détachent les 
unes des autres sous le marteau, que lorsque la roche est arrivée 
a un degré de désagrégation tres avancé. Cette tendence A deve- 
nir globulaire ne se manifeste pas lorsque la roche est ferme et 

') Sitzungsber, d. Niederrhein. Gesellsch. in Bonn 1884. 


*) N. v, Lasauux, Neu. Jahrb. f. Min’ ete. 1874, p. 249. 
*) Bull. de la Soe. géol. de France 1850, p. 297. 
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- compacte, et que les effets d’endomorphisme n’en ont pas encore 
$ calteré la texture.» 
a Denne kuglestruktur er abenbart noget helt andet; den er af 
samme art, som den dr H. REuscHu efter hans egne og mine felles 
 iagttagelser pa Corsica ved Ajaccio og flere steder har beskrevet!) 
; og som ogsa for var kjendt fra en mengde andre granitforekom- 
ster.*) Det er en kugledannelse der fremtreeder férst ved destruk- 
‘tion, ved forvitring af graniten, er altsa en forvitringsstruktur ; 
muligvis turde den vistnok egentlig bero pa et oprindeligt kon- 
traktionsforhold under bergartens afkjéling, men har i ethvert 
fald neppe noget med bergartens oprindelige struktur og mine- 
ralanordning at gjére, og er i alle fald ingen vanlig centrisk 
struktur. | 

Dog turde alligevel i endel tilfeelde en vis forbindelse mellem 
den kugleformige afsondring, der fremtrzder ved forvitring og 
sandsynligvis skyldes en kontraktion, og en egte, oprindelig cen- 
trisk struktur finde sted; et sadant fald er det, som J. JOKELY 
har beskrevet fra det midlere Béhmen:') »Ausser der platten- 
f6rmigen zeigt sich ferner noch die kugelige, concentrisch-scha- 
lige Absonderung. Die kugelige ist meist auch mit der schaligen 
vorhanden, indem kugelférmige oder ellipsoidische Formen, . 
gewohnlich nur die inneren hiarteren Kerne einst grésserer, scha- 
lig zusammengesetzt gewesener Blécke sind, die nachdem sich ihre, 
gleichsam fussere Rinde abgeschilt hat, als solche zuriickbleiben. 
Innerhalb solcher runder Bloécke findet sich haufig noch eine in- 
nere Concretion, '/, bis 2 Fuss und dariiber im Durchmesser, 
welche wesentlich aus Glimmeraggregat besteht und wohl in den 
meisten Fallen die erste Veranlassung zur concentrisch-schaligen 
Structur gewesen sein mochte. In der Landessprache nennt man 
disse concretionaren Einschliisse »Seelen». — Her hvor udtrykke- 
lig anféres en serskilt basisk beskaffenhed af det indre af de 


1) Forhandl. i Vidensk. Selsk. i Christiania 1878, no. 7 p. 21 ete. 

2) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Wien 1855, p. 375. Her beskriver Jo- 
KELY ogsa allerede 1855 kugleformig forvitring af granit under navnet »block- 
formige Absonderung». 
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ved forvitringen opskallende kugleformige afsondringer i graniten, 
er det klart at ogsa en oprindelige centrisk struktur under selve | 
krystallisationen af bergarten har fundet sted. mee, | 

Hermed analoge basiske, vesentlig af biotit bestaende ud 
skilninger af mérke mineraler, undertiden med centrisk struktur, 
er enkeltvis ikke sjelden at iagttage i graniter; sjeldent turde 
det derimod vere, at de optreder i sadan mengde, at de frem- 
bringer en virkelig »kuglegranit» med vesentlig af biotit be- 
staende sferoider. Et exempel herpa er beskrevet af G. W. HAWEs 
(Mineralogy og lithology of New Hampshire, Concord 1878); 
han omtaler fra Craftsbury, Vermont en »Puddinggranite», der 
efter beskrivelsen skulde vere en vanlig middelskornig granit med 
jevnstore (c. 1 1/, tomme) kugler, nesten udelukkende bestaende 
af biotit med ganske lidet muskovit og kvarts, jevnt fordelte i 
granitens masse; kuglerne viste en koncentrisk skalformig struk- 
tur. Medens i de ovenfor nevnte to grupper af kuglegraniter sur- 
hedsgraden af kuglernes masse i sin helhed i regelen ikke turde 
vere synderlig forskjellig fra den omgivende granits, er det aben- 
bart, at i de med den af HAWEs beskrevne forekomst analoge 
kuglegraniter, der danner en tredie gruppe, kuglernes masse ma 
vere meget mere basisk, end den omgivende granit. Disse ba- 
siske udskilninger kan derfor nermere sammenstilles med olivin- 
knollerne i basalt, eller endnu bedre med _ hertil er modsva- 
rende basiske udskilninger i augitsyeniterne ved Fredriksvern ete., 
som jeg ved en anden leilighed kommer til at beskrive. > 

Aldeles enestaende er en af F. ZIRKEL') beskreven granit 
med centrisk struktur fra »Clarks Peak;» i en granit bestaende 
af overveiende kvarts, med lidet feldspath og biotit i store la- 
meller, findes indstréet ertstore ugjennemsigtige masser af magne- 
tit(?) omgivne med en tynd (1/, mm) zone af en ganske finkor- 
nig blanding af kvarts, feldspath og farvelés glimmer. Jeg nev- 
ner denne granit her i sammenheng med den af HAWES beskrevne 
forekomst, fordi i ethvert fald ligesom hos denne udskilningerne 


') »Microscopical petrography» (Un. St. Geol. explor. of the 40 par.) Washing- 
ton 1876, p. 54. 
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‘m& vere af en meget basisk art; af beskrivelsen fremgar ikke 
Yet tydelig, hvorledes den nermest er at opfatte. Maske turde 
‘man her til analogi erindre om de kranse af forskjellige minera- 
ler, som omgiver korn af titanrig magnetit i mange sydnorske 
; augitsyeniter; da imidlertid ZiRKEL betegner den beskrevne gra- 
nit som »metamorphic», er det ikke sikkert, at man her har med 


Viaeor 


en oprindelig centrisk struktur at gjére, eller snarere med en se- 
Bondar. centrisk struktur, analog sadanne som findes i stor ud- 
- bredelse hos mange noriter og gabbror. . Forekomsten af lys glim- 
r mer i den magnetitkjernerne omgivende zone turde maske tyde 
_ herpa. 
Et forhold, der ikke far forvexles med en oprindelig centrisk 
_ struktur dannet under krystallisationen af granitmagman, kan en- 
delig her erindres, nemlig den af ALLUAUD!) fra dep. Haute- 
- Vienne beskrevne antydningsvis sferoidiske begreendsning og struk- 
tur af mineralrige pegmatitgange sammesteds. Foruden de stirre 
gang- og kjertelformige forekomster beskriver han nemlig ogsa 
kugleformige pegmatitforekomster af 0,5—2 meters gjennemsnit. 
Hele beskrivelsen viser, at det her kun kan vere tale om ordi- 
nere pegmatitnyrer, hvis ydre begreendsning af en eller anden 
grund nermer sig til en sferoidisk form; men pegmatitmassen 
sely ma her som ellers i almindelighed vere en fyldning af et 
forst forhandenverende hulrum, og er ikke dannet i selve gra- 


nitmagman under dennes krystallisation. 


1) Bull. d. la Soc. géol. de France 1850, p. 230. 


356 w. Cc. BROGGER, H. BACKSTROM. KLOTGRANIT I VASASTADEN. 


II. Kemisk undersékning. 


Af 


naan teal 
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HELGE BACKSTROM. 


Sasom i féretalet namndes, atog jag mig fér min del att 
utfora de analytiskt-kemiska undersékningar af klotgraniten, som 
vi funno af néden; jag gar nu att redogéra for de dervid er- 
hallna resultaten. 

Savidt jag har mig bekant, hafva férut icke utforts nagra 
jemférande genomsnittsanalyser pa »kloten», och den omgifvande 
bergarten fran nagon af de beskrifna férekomsterna; det syntes 
oss derfér Onskvardt att utstracka denna del af undersékningen 
till annu nagra andra klotbergarter, férst och framst till den 
andra hittills bekanta svenska férekomsten — den af N. O. 
Houst och Fr. E1cHstapt beskrifna!) klot-dioriten eller -gra- 
niten fran Slaittmossa. Med anledning haraf hanvinde jag mig 
till chefen fdr Sveriges Geologiska Undersékning prof. O. To- 
RELL fér erhallande af nodigt analysmaterial, och erhéll jag 
genom vianligt tillmétesgaende prof saval af denna bergart, som 
senare afven af granit fran samma massiv, fran Rosenfors, 1,5 mil 
dster om Slattmossa. 

Brist pa tid och material hafva hindrat mig fran att ut- 
stracka undersékningen till de afvenledes patankta klotbergar- 
terna — noriten fran Romsas, Askim, Norge och den bekanta 
dioriten fran Corsika; i det fdljande skall jag likval beréra de 
slutsatser med afseende pa den kemiska sammansattningen, som 
man kan draga af deras mineralogiska sammansattning, sadan 
den ter sig under mikroskopet. 


Pa klotgraniten fran Vasastaden hafva a omsorgsfullt ut- 
tagna generalprof utférts fullstandiga analyser pa 1) kar- 


") Geologiska Féreningens Férhandl. 7, 134. 
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nan af klotet, 2) den yttre zonen och 3) den omgifvande gra- 


niten, hvarjemte gjorts en kiselsyrebestamning pa klotet i sin 


helhet; — pa den smalandska bergarten har fullstandigt analy- 
_ serats 1) klotet i sin helhet, 2) den omgifvande graniten, dess- 


utom har i graniten fran Rosenfors bestamts halten af kiselsyra 


_ och kalk. 


‘ 


Klotgraniten fran Vasastaden. 


Den till analysen anvanda graniten togs fran ett, nu a Stock- 


holms Hégskolas Min. Institut uppstaldt, stdrre stycke af klot- 
_granit (Pl. 11 fig. 3) nagra centimeter fran kloten; denna 
granit liknar, som férut ar namndt, fullkomligt den vanliga 


graa Stockholmsgraniten. Profvet af den yttre zonen var rent 
hvitt och fritt fran biotit; profvet af kirnan var temligen typiskt, 
med mera biotit och qvarts; det »hela klotety, hvarpa endast 
kiselsyrebestimning gjordes, innehéll kanske nagot mera kirna 


- 4n vanligt och var liksom de féregaende fran férekomsten N:r 


2 (se kartskissen fig. 2). 
Analyserna visade: 


Karnan. Yttre zonen. Graniten. »Hela klotet». 
SiO, 72,20 67,88 70,67 hy 
Al,O, 13,98 17,56 14,80 
FeO 1,19 — 3407 
CaO 2,98 4,18 1,33 
MgO ') spar spar spar 
Ka,O 3,90 4,29 8,26 
Na,O 4,08 4,88 2,51 
98,33 98,79 100,67 


Haraf synes genast att den visentliga skilnaden mellan klo- 
tet och graniten icke ligger i basiciteten. Halten af kiselselsyra 
i »hela klotet» dr visserligen '/, % hégre an i graniten, men 
denna skilnad ar i och fdr sig obetydlig, och jag erinrar vidare 


_?) Magnesian torde utgéra hégst 0,20 %. Hvad betriiffar forlusterna, torde de 
till en del ligga i en halt af vatten, som icke utdrifves vid 100°. 
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om att det anvinda klotet héll nagot mera karna an reanigtl 
— alltsd var mer an normalt surt, jag torde derfér icke bega 
nagot fel, da jag sitter genomsnittsbasiciteten hos klotet lika med 
basiciteten hos den omgifvande graniten. Nols (seein 

Se vi bort fran de sma mangder af apatit m. m., som fére- 
finnas i bergarten, afvensa fran magnetiten, hvilken i de under-— 
sdkta profven fans endast i mycket ringa mangd och hufvudsak- 
ligen sasom sdnderdelningsprodukt af biotiten, sammansiattes berg- 
arten endast af mineralen ortoklas (inberaknadt mikroklin), pla- 
gioklas, quarts och biotit. De qvantiteter af dessa mineral, som 
inga, kunna vi af analyserna beraikna; svarigheten ligger egent- 
ligen i att utan sarskildt analys fa en tillnirmelsevis rigtig fore- 
stillning om den ingaende biotitens sammansattning; 1 det f6l- 
jande har antagits en magnesiafattig biotitsammansattning (»Eisen- 
glimmer», RAMMELSBERG) med 16,06 % Fe (21,98 % FeO); 37,93 
% SiO,, 24,89 % Al,O, och 8,64 % Ka,O'). 

Beraiknas nu biotitens mangd af jernhalten; plagioklasen 
uppfattas sasom en blandning af albit och anortit, albitens 
maingd beraknas af natronhalten efter formeln Na,Al,Si,O,,, 
anortitens af kalkhalten efter formeln CaAJl,Si,O0,, och anses 
slutligen det som aterstar af kiselsyran fér qvarts 2), erhallas 
féljande siffror for de af de olika mineralen ingaende qvantiterna: 


Karnan. Yttré zonen, Graniten. 
Biotit 5,0 + 12,6 
Ortoklas 20,0 25,0 40,3 
Albit 34,0| 40,6 20,5 
Anortit 14,6f*>° > ef } 6,28 
Qvarts 26,4 13,9 20,2 


Till kontroll, och fér att siikrare bestimma plagioklasens 
sammansittning, skildes de olika mineralen i yttre zonen och 


') Ur RaMMELBERGS »Handbuch der Mineralchemie». Biotiter halla som be- 
kant mycket sillan mer in en ringa mangd Na,O. 

*) Anmirkas bér att vid denna berikning halten af lerjord icke racker till; 
di emellertid bristen blifver nistan lika stor i alla fallen och det ju har 
endast ar fraga om en jemférelse, har jag ansett mig kunna forbise detta. 


, 
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ba 
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graniten efter sina egentliga vigter med Thoulets lésning. En 

_sadan separation kan naturligtvis endast ge tillndrmelsevis qvan- 
titativt rigtiga resultater; jag anfér emellertid hair nedan de er- 
hallna siffrorna: ~ , 


q Sp. v. intill: i vi Yttre zonen. Graniten. 
2,68 afskiljes glimmer — — (12,6) 
2,660 » plagioklas 6,7 2,8 
2,645 » plagioklas med nagot qvarts 54,0 5,6 
2,625 » qvarts med plagioklas 10.7 33,7 
3356 "> ortoklas med nagot qvarts 28,6 45,8 


Som synes ar dfverensstimmelsen med de af analyserna 
beriknade talen temligen god, sarskildt for yttre zonen. Plagio- 
klasens sp. v. synes gifva en sammansattning af 3 albit pa 2 
anortit; samma resultat erhdélls vid mikroskopisk undersékning 
af det utseparerade pulvret i det utslackningsvinkeln visade sig 
vara: pa spaltstycken efter oP = 2°—2!/,°, efter oPo = 7° 
—8°. Den af analysen beraiknade plagioklassammansattningen 
skulle varit Ab, An,, yttre zonen nagot natronhaltigare an hos 
graniten, hvilket afven tycktes framga vid separationen. Erinras 
ma emellertid, dels att en liten férandring i faltspatens samman- 
saittning icke gér sa mycket pa hela bergartens procentiska sam- 
mansattning, och dels att ortoklasen alltid haller en liten del 
natron, som icke helt och hallet kan férbises. 


Forut har visats, att den hufvudsakliga olikheten mellan 
klotet och graniten icke var att séka i kiselsyrehalten — att 
klotet ingalunda var att betrakta sasom en basisk eller sur ut- 
sindring — den egentliga skilnaden se vi litt vid en blick pa 
nyss meddelade tabell éfver den mineralogiska sammansattningen: 

lio. Klotet haller betydligt mindre biotit dn graniten. 

2:0. Under det granitens hufvudfaltspat dr ortoklas, herr- 
skar i klotet plagioklas, sé att klotet proportionsvis haller éfver 
3 ganger sé mycket plagioklas; ty, om ortoklasens mangd sattes 
= ] ar férhallandet mellan faltspaterna: 


- FF 
: 
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Karnan. Yttre zonen. Graniten, j 
Ortoklas | 1 1 lisse call 
Plagioklas 2,43 2,44 0,67 


Jemféra vi ater klotets begge delar med hvarandra, finna vi 
samma forhallande mellan faltspaterna, hvaremot 

lio. karnan hdller biotit, den yttre zonen icke. 

2:0. kdrnan hdller dubbelt sé mycket qvarts som den yttre 


zonen, 


Klotgraniten frin Slattmossa. 


Har. stéta vi pa betydligt mera komplicerade och svarare 
férhallanden an i den enkelt sammansatta bergarten fran Stock- 


holm. Analyserna visa: 


Klotet. Graniten. fr. — 
Sid, 53,77 56,97 64,02 
TiO, 1,21 0,68 
Ail,O, 20,86 20,96 
FeO 5,93 3,28 
CaO 5,04 6,58 4.08 
MgO 2,76 0,77 
Ka,O 2,87 2,91 
Na,O 5,01 6,63 
H,O _ 186 1,96 

99,31 100,52 


Det ar dfverraskande huru liten skilnaden i basicitet ar 
mellan kulan och graniten, — endast 3 % —, da de hafva ett 
sa pass olika utseende, i det klotet ju hufvudsakligen bestar af 
mérka mineral sasom hornblende och glimmer, om an dess karna 
narmar sig den typiska graniten. Detta fdrhallande forklaras 
till en del derigenom att graniten sjelf ar temligen basisk; en 
granit med endast 57 % kiselsyra ar ingen normal granit, om 
map ock finner bergarter med denna basicitet raknade till gra- 
niter (ex. TORNEBOHM 2 st. pa det geologiska kartbladet Amal). 
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_ Analysen visar emellertid, att den haller rikligt och till stérsta 
~ delen plagioklas'), i det kalk- och natronhalten bada aro ab- 
normt héga fér en granit och 6fverligsna kalihalten, hvilken 
_ afven till en del ar bunden vid biotiten. 
= For att undersédka om detta férhallande radde inom hela 
f granitmassivet, eller om tillifventyrs hela Slattmossaforekomsten 
_ vore att betrakta som en basisk utskilning, analyserade jag ett 
‘prof af granit fran samma massiv, men 1,5 mil déster om Slatt- 
mossa — fran Rosenfors. Det visade sig ocksa att denna granit, 
_ehuru afven den temligen basisk, dock héll 7 % mera kiselsyra 
och 21/, % mindre kalk. Det vill alltséd synas, som vore hela 
_ Slattmossaférekomsten en basisk utséndring ur det stora massivet, 
- (savida den icke, oaktadt sin mineralogiska likhet med de kring- 
- liggande graniterna, utgér ett sarskildt litet massiv). Detta for- 
hallande ar mahinda att sammanstilla med hvad man ofta nog 
ser i smatt t. ex. vid Barr-Andlau i Elsass, der i den vanliga 
graniten férekomma finkorniga utséndringar med obestaémd be- 
gransning, ofta af flere kubikmeters storlek, och med en basici- 
tet, som betydligt skiljer sig fran den omgifvande granitens ”). 
Att sasom vid féregaende bergart af analyserna séka be- 
rakna den mineralogiska sammansattningen, later sig icke géra, 
.da férhallandena har aro betydligt- mera invecklade. I berg- 
arten inga nemligen: 
Jernhaltiga mineral: ‘hornblende, biotit, magnetit och titanjern. 


Titan- » » +: titanit, titanjern. 
Kali-  » » : biotit, faltspat. 
Magnesia- » +: biotit, hornblende. 


Utan kannedom af de ingaende mineralens sammansattning, 
skulle derfér ett férsék att berakna de af hvarje mineral inga- 
ende qvantiterna blifva af tvifvelaktigt varde. Jag vill derfor 
inskranka mig till att papeka nagra slutsatser, som man kan 


draga af sjelfva analysresultaten utan vidare bearbetning. 


1) Jag faster uppmarksamheten p& att Ercusrdpr kommit till motsatt resultat 
vid den mikroskopiska undersdkningen. 
2) RosenBuscH: Die Steiger Schiefer, sid. 149. 
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lio. Sdsom ErcusrApr pavisat dro kloten rikare pa. itanit 
ain den omgifvande bergarten, detta visar sig afven i den vida 
hégre titansyrehalten. th ynvedts 
2:0. Jernhalten ar, som man vkawie forutse, stérre i kbonclal j 
— likasa magnesiahalten. 
3:0. Kalk och natron herrska deremot i graniten, hvilket 


forklaras genom dennes relativa rikedom pa faltspat. 


Ett férhallande liknande det, som pavisats vid klotgraniten 
fran Vasastaden, synes rada vid klotdioriten fran Santa Lucia 
di Tallano, Corsika; bergarten bestar der af anortit med rikligt 
hornblende, kloten éfvervagande af radialstralig anortit med 
smala koncentriska zoner af hornblende. Har tyckes alltsa en 
koncentration af kalksilikatet hafva egt rum, under det hufvud- 
massan af jern och magnesia har stannat utanfér. Nagon stérre 
skilnad i basiciteten torde icke férefinnas, da plagioklasen ar sa_ 
kiselsyrefattig. 

I klot-noriten eller -gabbron fran Romsas, Askim, Norge), 
synas férhallandena mera likna de vid Slattmossa, kloten besta 
har nastan uteslutande af bronzit, bergarten deromkring innehaller 
endast mycket sparsamt. bronzit, deremot tva slags hornblende - 
och tva slags plagioklas, begge slagen labrador, men den ena med 
SiO, = 52,33 har sp. v. 2,706 och star pa gransen mot. by- 
townit, den andra. med SiO, = 58,95 har sp. v. 2,675 och nar- 
mar sig andesin. Derjemte finnas brun glimmer, granat och 
stora apatiter. Da nu denna bronzit haller?) 53,14 SiO,, 17,84 
FeO och 24,85 MgO, torde utséndringen vara ungefar lika basisk 
som gabbron, men deremot halla mera magnesia och jern; 
gabbron deremot haller mera kalk och natron. 


) L. Merntom. Nyt. Mag. f. Nat. 24: 131. 
*) Tx. HiorrpauL. Nyt. Mag. f. Nat. 24: 138. 
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; Den kemiska undersdkningen leder alltsa till samma grup- 
3 pering af klotbergarterna, som min medarbetare, fér hvad gra- 
_niter betraffar, uppstallt i den petrografiska delen af denna upp- 
_ sats, ndmligen 1:0 klotbergarter, der de kalk- och natronhaltiga mi- 
-neralen grupperat sig till klot, och 2:0 sadana, i hvilka det ar de 
_jern- och magnesiahaltiga mineralen d. v. s. de s. k. mérka minera- 
len, som bilda afséndringen. Genom de tva sista exemplen hop- 
pas jag hafva visat att denna indelning icke dr inskrankt till 
blott graniter, utan afven giller for flere andra eruptiva berg- 


A 
a) 
y 


arter. 
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Aetihet 


= 


Meddelande om nickelmalms-fyndigheterna vid Ruda i 
Skedevi socken, Ostergétlands lan. 


Af 


G. LANDSTROM. 


Med anledning af den vid métet den 3:dje sistlidne februari 
af hr B. SANTEsson gjorda framstallningen om nickelférekom- 
sten vid Klefva i Smaland och den hiaréfver férda diskussionen, 
hvarvid afven omnimndes, af hr dr T. NoRDSTROM, om en lik- 
nande férekomst af nickelmalm séder om Vingaker, far jag har- 
med till Geologiska Féreningen lemna nagra nairmare upplysnin-_ 
gar och detaljer rérande sistnimnda nickelmalmsfyndighet. 

Den omnimnda nickelfyndigheten férefinnes a Ruda hem- 
mans egor (i en kulle c:a 80 fot 6fver sjén Tisnaren) i Skedevi 
socken af Ostergétlands lan, 3/, mil i séder fran Vingakers jern- 
vagsstation. 

Redan fér omkring 40 ar tillbaka blef fyndigheten inmutad, 
och mutsedel utfairdades fir »Ruda koppargrufva». I den s. k. 
»Farfarsgrufvau», som ar beligen pa norra sidan af kullen, nar- 
mast Ruda gard, tog arbetet sin bérjan.. Man nedgick med ett 
schacht pa 32 fot i den af diorit bestaende bergarten och fann 
dels kopparkis, dels magnetkis, fast ej samlad utan insprangd i 
dioriten. En mindre gang af rosenqvarts med inspringd svaf- 
vel- och kopparkis patriffades pa detta djup; denna blef under- 
sékt pa guld utan att nagot sadant kunde sparas — den utskradda 
kopparmalmen kom dock aldrig till nagon anvandning; arbetet 
upphérde och grufvan sénades, 

Sedermera inmutades och arbetades den s. k. Storgrufvan, 


beliigen & kullens sédra sida, afvenledes pa kopparkis, som jemte 
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- magoetkis forekom i dioriten, med samma ogynnsamma resultat 
som i Farfarsgrufvan. Arbetet upphérde och grufvan sénades. 


Pa 1870-talet gjordes af hr Gorrrr. BERG flere inmutnin- 
‘gar inom det gamla grufutmalet, som det vill synas saval pa 
_ koppar som nickel. Nagot grufarbete kom emellertid aldrig till 
a stand, dels genom hinder fran jordegarnes sida derigenom att 
grufvornas utmal kom att ligga fér nira hemmanets abyggnader 


och tradgard, dels ock af andra omstandigheter. Grufvan blef 
_anyo sénad. 


I september 1884 erhdll emellertid f. bryggaren A. Erics- 
son i Stockholm (férr egare till en del af Ruda hemman och 
inmutare till »Storgrufvan») tillstand af jordegarne att inmuta 

och vidtaga férséksarbeten inom det gamla grufutmalet till Stor- 
~ grufvan och Farfarsgrufvan. Den 21 januari 1885 utfardade 
_bergmastaren BuscH mutsedel for en nickel- och kopparmalms- 

fyndighet, som skulle bara sitt gamla namn af »Ruda koppar- 
 grufva.» 


Sedan under varen och sammar@én 1885 férséksarbeten vid- 
tagits, dels i de gamla Farfars- och Storgrufvorna, dels genom 
flere nya skarpningar uppe pa sjelfva kullen, hvarvid i dioriten 
éfverallt patriffades inspringd magnet- och. kopparkis, kom un- 
: dertecknad, som blef anmodad att utfdra analyser 6fver det ut- 
_spraingda berget, underfund med, att ju mera man narmade sig 
kullens sédra sida, desto mera tilltog magnetkisens nickelhalt, 
_hvaremot kopparkisen syntes éfvervagande pa norra sidan af 
- kullen. 


Denna iakttagelse gaf mig anledning till undersdkning af en 
mindre kulle, belagen nagra hundra fot sider om Storgrufvekullen 
och hvarest afven dioriten gar i dagen (en pa stillet vaxande 
brun mossa dr sirdeles betecknande for de stillen, der malmen 
férekommer mera samlad). Mycket starka kompassdrag fore 
funnos pa flera stallen. Af det forvittrade berget utslogs 


flera prof, som vid analys visade sig innehalla fran 0,65 till 


1,43 % nickel. Med anledning hiaraf sdkte jag inmutning a 
26 
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fyndigheten, och utfirdade bergmistaren BuscH mutsedeln den 
27 juni 1885 pa »Ruda Haggrufva». } 

Sedermera har f. bryggaren A. Ericsson i Stockholm in | 

mutat en fyndighet sydost om Storgrufvan. Mutsedel a denna 
grufva — »Bryggaregrufvan» kallad — ar utfardad af bergma— 
stare BUSCH den 7 september 1885. 
Inom samtliga inmutningsomraden fro temligen omfattande 
‘underséknings- och fdérsdksarbeten vidtagna, dock icke sa vid= 
strickta, att man kan bilda sig nagot fullstandigt omdéme om 
malmens utstrackning och lage. Emellertid vill det synas, som 
den rikaste och mera samlade nickelhaltiga magnetkisen forefin- 
nes inom Haggrufvekullens dioritmassiv. Den har patraffade hel- 
rena malmen ar dock mycket divergerande. 

I likhet med hvad som vid ofvan nimda Geologiska Férenin-— 
gens mote framhallits om nickelmalmsférekomsten vid Klefva. 
med flera stallen, férekommer malmen vid Ruda pa trenne olika 
sitt, nemligen sasom sprickfyllnadsmalm, skélgangsmalm och in- 
pregnationsmalm. 

Sprickorna, som sys genomkorsa dioritmassiven saval i 
Storgrufvekullen som Haggrufvekullen, aro af varierande bredd 
fran 0,2 till 8 cm. Den i dessa sprickor lagrade helrena 
magnetkisen ar af mera skiffrig struktur, med tydligare genom- 
gangar iin den helskaéfta kisen, som férefinnes i kértlar inom 
sjelfva dioritmassiven. Den hégsta nickelhalt, som blifvit iaktta- 
gen hos sadan sprickfyllnadsmalm, ar 4,7 procent. 

Skélgangarne, som i sneda vinklar synas genomskira saval 
dioritmassiven som sprickorna, fro patraffade af fran 2 till 10 
em bredd. Den hari funna malmen ar sa firvittrad, att na- 
gon struktur icke har kunnat iakttagas. Analyser hafva visat. 
att den air mycket kopparrik — anda till 12 % koppar — men 
haller derjemte nickel, kalk och oldslig bergart. Papperstunna 
skifvor af svafvelkis aro funna i »skdl» fran »Bryggaregrufvan». 

Hufvudsakligast férekommer dock nickelmalmen sasom in- 
pregnationer i dioriten; dels i stérre kértlar af helskaftad kis, 


dels i stérre eller mindre korn inspringd, glest eller tatt. 


< 
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Nickelhalten varierar fran 3,5 till 0,2 procent. Inom ett omrade 


vat c:a 14 tunnland, som blifvit undersékt och der dioriten mer 


2 


“eller mindre framtrider i dagen, har icke en enda stuff kunnat 


 erhallas, som varit fri fran inpregnationer af magnetkis och (fast 


_ mera spridd) kopparkis. 


4 


Hvad har omférmalda nickelmalmers geognosi vidkommer, 
_ Synes den 6fverensstimma med Klefva. Dioritmassiven hafva sin 
Jangdutstrickning i O—V. Efter all sannolikhet ar den i dio- 


riten insprangda malmen samtidig med dioriten och af eruptiv 


art, hvaremot den i sprickorna funna malmen, afvensom den i 


: 


skélgangarne, som for Ofrigt fr af annan beskaffenhet och hvar- 


om mera har nedan, torde med saikerhet kunna anses som sekun- 


dir bildning. Da skélgangarne vid Ruda synas genomskara Af- 


ven sprickorna, aro dessa antagligen bildade under en senare pe- 


riod. Nagon full visshet hirom kan dock icke ernas, férr an gruf- 
arbetet langre framskridit. Hittills aro endast 12- a 15,000 cent- 
ner malm upptagna. 

Redan under ar 1885, da det vid fortsatt forséksarbete vid 
Ruda Storgrufva visade sig att nagon helren magnetkis icke kunde 
antraffas, uppstod hos mig tanken att genom magnetseparation 
kunna utbringa deni dioriten insprangda magnetkisen. For detta 
andamal krossades uttagna generalprof till mursands finlek, hvar- 
efter prof hiraf sandes till hrr SIEMENS & HALSKE i Berlin, 


- och till hr H. KESSLER i Oberlahnstein a Rh.; afven pa hr WAN- 


STROMS »malmskiljare» gjordes férsék. Af fyra prof, som hdllo 
i medeltal 1,5 % nickel, utseparerades af SIEMENS & HALSKES 
maskin resp. 72,3—69,2—75,4 och 63,1 procent »magnetisk sub- 
stans»; a ett rostadt prof af n:o 3 utdrogs 91,3 % »magnetisk 
substans», De sasom ofyndigt afskilda resterna innehéllo annu 
ungefar halften af den totala nickelhalten, hvarférutom de héga 
siffrorna angifva att anrikningsgraden blef hégst obetydlig. 

De hos hr KESSLER gjorda férséken voro sa till vida anny, 
simre, emedan maskinen icke i naémnvird grad afskilde det fyn- 
diga (magnetiska) fran bergarten. Nagot battre var resultatet 
vid forsék som gjordes & WANSTROMS apparat, men annu inne- 


Ar 
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héllo resterna 0,65 procent nickel. Orsaken till de ogynsamm 
resultaten torde dock till stor del kunna tillskrifvas maskinerna 
olamplighet for sa fint fordelade gods som har férelag for separa— 
tion. a 

Pa grund af samtliga dessa misslyckade férsdk uttalade det 
konsortium, som da bearbetade grufvan och bekostade anriknings— 
férsdken, sin férkastelsedom 6fver magnetoseparationen sasom 
for ifragavarande fall opraktisk och oanvandbar. Jag fortsatte 
emellertid med magnetoanrikningsférséken 7 smdtt och kom 
snart under fund med att, huru fint fordeladt an godset var ocli 
huru noggrant man 4n gick til vaga vid magnetoseparationen, 
likval 35 procent af den totala nickelhalten stannade qvar bland 
resterna sasom fullkomligt omagnetiskt. Férst efter val afpas- 
_sad rostning blef det miéjligt att utdraga all nickel. Det var 
tydligt att hir forelag ett icke magnetiskt nickelmineral, som férst 
efter rostning dfvergick i magnetiskt tillstand. Vid flera sepa- 
reringsférsék, som anstilldes pa fullkomligt ren »sprickfyllnads- 
malm», framgick att man ur densamma kunde utdraga i medel- 
tal 89,33 % magnetkis med en nickelhalt af 2,3—3 %, hvaremot 
resten (10,67 %) som icke kunde uppfangas med magneten inne- 
hdll 4—4,55 procent oldsligt (berg), 31,68s—32,3s7 procent jern 
och 20,85—21,8s procent nickel. Fdérhallandet mellan jern och 
nickel synes variera nagot i olika stuffer, Frandrages det inga- 
ende oldsliga och beriknas pa fullkomligt ren kis, kan man sluta 
till att detta nickelmineral haller 22 % nickel, 33 % jern och 45 
% svafvel. Denna jern-nickelkis, som enligt AXEL ERDMANNS 
mineralogi endast ar férut funnen vi Lillehammer i Gudbrands- 
dalen i Norge — der dock med hégre jernhalt —, har jag tagit 
mig friheten kalla gunnarit. En beskrifning éfver detta mine- 
ral blifver som foljer. 

Gunnarit = jern-nickelkis — sannolikt 3FeS, 2NiS — bestaa 
22 % nickel, 33 % jern och 45 % svafvel. Den har tennhvit 
farg med dragning at gult; anléper med gulbrun farg, Kg. 
v. = 4,4. Ej magnetisk; for blasrér pa kol ger nickelns reak- 


tloner, efter rostning magnetisk. Léser sig med svarighet i salt- 
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syra, lattare i kungsvatten under afskiljande af svafvel. Fére- 


ee | 


| kommer, insprangd i magnetkis, vid Rudai Skedevi socken, Oster- 


Nea 


a 


-malmen, jemférd med andra fyndorters, torde vara att séka i 
| nu beskrifne minerals inpregnation i den nickelhaltiga magnet- 


i kisen. 
- 
id 


_fortsatte forséksarbetena vid Ruda, och magnetoseparations- 


Emellertid lyckades jag samla ett nytt konsortium, som 


idéen upptogs anyo. Jag féretog mig att konstruera en »mag- 
‘netoseparator», som vore lamplig for fintférdeladt gods. Maski- 
“nen blef férfardigad vid J. E. Ertcssons mek. verkstad i Stock- 
holm och blef fardig for afprofning under teknologmbtet férliden 
-sommar. I narvaro af Kem. Tekniska Byrans i Stockholm hrr 
_ingenidrer gjordes anrikningsférsék a férut rostad och krossad 
malm af 1,68 % nickelhalt. »Separatet» gaf vid fullstindig ana- 
_lys, utford af hr ingeniér VicroR GRONDAHL: 


Kiselsyra _._...-.- =, 25,02 % 
ANOURdpy (fee Reka Sage SSO a21 O 
Ler jeud 2.223022 se ADs 
POOP AN cut ca ~~ = 0,99 » 
WING CK Gb, oe Sas Sse at 
gi e =a G02 a 
ital erté A Rebe Ete de = 2,45 » 
SivaulV elements Ss eeliles tai 


I resterna férefanns endast 0,23 procent nickel; salunda 
ett ganska tillfredsstillande resultat, som visar att magnetosepa- 
ration fdr anrikning af malmen bér kunna blifva af stor bety- 
delse fir grufdriften vid Ruda. 

Sedermera har separatorn i nagot stérre omfang begagnats 
vid Ruda, men i brist af lampliga anordningar fér rostning af mal- 
men ffvensom till féljd af sma  bristfilligheter hos maskinen 
och krossapparaten har arbetet icke utforts sa, att man deraf 
kan sluta till ett resultat i stor skala. Fér nagra dagar sedan 


var hr lektor WiBorGH nedrest till Ruda, vid hvilket tillfaile 


- 
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gjordes anrikningsférsok och prof uttogs; resultaten af dessa ana- 
lyser fro fnnu icke bekanta. 
Till sist meddelas nagra analyser éfver Ruda malm. Gene- 
ralprof uttagna af hr dokt. T. NoRpDsTROM, analyserade af hr 
doktor TamM i Stockholm och undertecknad gafvo: 


enl. TamM. enl, LANDSTROM. 1 

Prof tran Hageratvan._-_2.---.-- = l,6s%nickel, = 1,82 % nickel, 
Le » (mull)_.--- == 2,429 9» = 2,6] q 

eee ne a LOrOLULy All , shor, ee == 1549. 2g om =1,60. m5 : 
ome » (stérre block) = 1,60» » = 148.35 ee 


Analyser utforda & Kem. Tekn. Byran i Stockholm (a sar-_ 
skilda stuffer fran Ruda): . 
pr. no 1578 inneh. koppar = 5,65; nickel = 1,33; kobolt =0,04 %; 


» » 1579 » » = 0,803 » = 0,9 25 » = 0,025 » 
ae eee (ato, Pe ».. == 0,85;.. >» . == 1,81; .>nie =e 
» » 1581 » » == (552 » == Ot » = 0,035 » 
»  » 1582 » » == 0.5803 » =a euias » = 0,058 » 
» » 1583 » » eho 05 » = 003 ae 
y =» 1801 »  =7,08; guld franvar., silfver franvar. 
yee 1802" > » » » » 
ee LSS ~- nickel = 4,25; kobolt =0,13 %; 
» » 4041 » > ==D.952 — 
» » 4042 » > =n hoe 
» » 1770 ett generalprof borrgrus pa 5, 7 och 9 fots djup gaf: 
nickel = 0,38 % och kobolt = 0,027 %. 


Mdjligen forekommer gunnarit afven i den i dioriten in- 
springda malmen, emedan en separation, som helt nyligen fére- 
togs a en rostad »rest» efter en féregaende separation, vid ana- 
lys gaf ll,g2 % nickel och 1,60 % koppar. 

Ofver anrikningsférsék genom magnetoseparation, som foér 
nirvarande paga a malmer fran Réros, Falun och Atvidaberg, 


torde jag framdeles kunna lemna nagra meddelanden. 


(Granefors, Karlshamn den 2 maj 1887). 
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Ofver Hjelmitens kristallform och kemiska natur. 
Af 
Mats WEIBULL. 


Hjelmiten antraffades af prof. NORDENSKIOLD vid sprang- 


ning i en pegmatitgang i narheten af Kararfvets gard (det s. k. 


Nya Kararfvet) och beskrefs i Ofvers. af Vetenskaps Akad. 
_ Foérh. 1860, sid. 34. Ganska linge var detta mineral en raritet 
i vara samlingar, nu ar forhallandet deremot dndradt, sa att det 
blifvit tillgangligt hos de flesta mineralhandlare. 

Da det spelar en vigtig rol som ramaterial fér framstallande 
af tantalsyra och salunda ritt ofta kommit under kemistens 
hander, kunde man vanta att Hjelmitens plats inom systemet 
vore fullt utredd; sa ar emellertid ej fallet. 

Mineralet ar analyseradt af upptickaren och af RAMMELS- 


- BERG (1870); dessa analyser afvika emellertid, som nedan skall 


x 


visas, betydligt fran hvarandra; GRoTH uppfér derfér Hjelmi- 
ten i bihanget till sin »Tab. Ubers.» bland de antingen ofullstan- 
digt kanda eller till sin homogenitet osikra mineralen. Kristallise- 
radt mineral dr, atminstone inom literaturen, hittills fullkomligt 
okandt. NORDENSKIOLD fann blott obetydliga och tvetydiga 
spar till kristaller, ej heller nagra genomgangar. 

Tillfalligtvis fick jag vid ett besék i Falun, sommaren 1886, 
se ett par hjelmitkristaller i ingeniér WI?TTs samling. Jag har 
sedermera genomgatt de hjelmitstuffer, hvarmed, var mineral- 
samling ar rikligen férsedd. Bland det stora antal individer, 
som jag narmare granskat, har jag funnit ett tjugotal kristaller. 


Af dem voro endast nagra fa laimpliga for en noggrannare un- 


dersékning. 


372 M. WEIBULL. HJELMITENS KRISTALLFORM OCH KEMISKA NATU 


De flesta kristaller aro rundade individer, af en hasselnots tilk 
en valnéts storlek. Den ena andan begrinsas af 4 ytor, som hi 
nagra kristaller vid flygtigt paseende liknar en trubbig qvadrat 
pyramids. De utgoras emellertid af tvenne par till rombiska syste 
met hérande prismaytor, grundprismat, p (110 och 110) och 
makrodomat r’ (102 och 102); & andra kristaller forekomma ej_ 
dessa Eee: men tvenne andra, som sta till dem i nara for 
hallande, p’ (230) och » (101); pa tvenne kristaller (N:o 6 och 7): 
som for éfrigt aro bast utbildade, finnas de bada prismorna (p- 
och p’) samt domorna (7 och 7’) samtidigt. A ett par kristaller 
fann jag blott prismat p’ (ytorna 230 och 230) samt antydnin— 
gar till ett brachydoma. 4 

I allmanhet aro ifragavarande kristaller olampliga for nog— 
grann matning. Ytorna iro sardeles raa och vanligen fullkom— 
ligt matta, beroende dels pa att allt materialet, som nedan skall 
visas, i de yttre delarne ar starkt omvandladt, dels ock derpa att 
faltspaten, hvari de aro inbiddade, ej kan fullstandigt aflagsnas. 
Afven kristallernas vaxtsatt har lagt hinder i vagen fér bildan- 
det af goda ytor. I riktning af det trubbiga hérnet — alltsa 
efter a-axeln — har tillvaxten ofta gatt raskare an i éfriga 
riktningar; derfér blifva ytorna i regeln konkava och kanterna list- 
formigt upphéjda. Hos flere individer ar det naimda hornet ej 
4-sidigt utan slutar med en vart- eller tappformig forlingning; 
ja, i de flesta fall ar en sadan tillspetsning af en i éfrigt rund 
individ det enda tecken till kristallisation, som man kan upp- 
tiicka. 

Flertalet kristaller hafva endast kunnat matas med kontakt- 
goniometer (N:o 1—5), endast vid N:o 6 och 7 samt delvis N:o. 
3 kunde jag, sedan de dfverdragits med ett tunt skikt af fer- 
nissa, anvanda reflexionsgoniometer. 

Af de narmare undersikta kristallerna ar den med N:o 6 
betecknade den basta. (Figuren 1). Det ena domat r (201) ar 
nistan fullkomligt jemnt, det andra (201) svagt konkavt, bada 
ovanligt starkt glinsande; de bada x’ (101 och 101) dro ock 
glinsande, men fér mycket konkava for att gifva brukbara mit- 
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ningar, dessutom bredt streckade parallelt med kombinations- 
-kanten till r (201), p (110 och 110) dr mera matt men temli- 
gen jemn; af de 6friga prismorna ar endast p’ (320) fri, men 
- fullkomligt ra, den motsvarande ytan (320) ar éfverviixt af en 
anliggande kristall. N:o 3 ar utbildad pa samma satt, men in- 
; gen af ytorna ar synnerligen jemn; och alla dro af matt glans. 
(Fig. 2). 
4 Afven N:o 7 ar en jemforelsevis god kristall; ytorna p (110, 
110) och 7’ (201, 201) aro tydliga och ganska speglande och endast 


FUg.2. 


Ye 
IN 


Fig.3. 


svagt buktiga (fig. 3). N:o 1 ar en stor kristall, hvars ena sida 
begrinsas af (101 och 101) samt p’ (230 och 230); bada dessa 
ytor aro plana, men sirdeles raa (fig. 4). N:o 4 bestar egent- 
ligen af 5 med hvarandra i det nirmaste efter kanten r|r paral- 
lelt férvixta individer. Resultaten under N:o 4 aro medeltal af. 


flere miitningar pa de basta af dessa kristaller. 


46°| 53°9| 46° | 52° |48°—52| — | 481/,| 48°12’] 


rir (101:101) | 45°—46° 


rz: (201:201)) — — | 95° | — | — |. 26°" | 25Y, | 2a | 
r:r’(101:201)|  — — a) | ne oe — | 176 | 
p’: p’ (280 : 230) | 73°—74" | — | 70°] 70°} — | — = 713/,| 69°44 | 
p:p(110:110)| — au = fo ot) aa GP bis 50 Vay ean 
r :p’(101: 230) | 42 AS o-20) 45° | Si lates — a 
r’: p’(101 : 230) | 42°—48°| — |(489)| 442} — | — — 431/,| 41°37’ 


r :p’(101:230)| 44 | — fa tet om | = | 

r’:p (201:110)} — —|—1—|—| ora | 

jsp (201:110)) — |—|—|—|—j| 26° | 30%, [27487 — | 

et :pteul 110), ae Pel | el ee 

Ur r’:r' (201 : 201) = 25°30’ samt p: 2’ (110 : 201) = 27°48’, 

aro de beriiknade vinklarne hirledda, liksom axelférhallandet 
a:0 50 0.465217 Love. 


I och fdr kemisk analys har jag nirmare undersékt saval 
kristaller som derbt material. Man kan icke upptacka spar af 
genomgangar. Fargen dr i regeln rent svart, ibland med dragning 
i gratt. Mineralet har ingen starkare glans. I friskare partier 
ar den metallartad, i mera sénderdelade vanligen fullkomligt 
matt. I friskt brott omvexla ofta dylika metallglinsande par- 
tier af jinkornigt brott med matta eller beckgliinsande af ska- 
ligt. 7) 

Flere prof a hjelmitindivider visa att sagda olikhet ar be- 
roende pa en sénderdelning, och Hjelmiten har jemférelsevis sa 
ringa motstandskraft mot atmosferiliers inverkan, att bland de 
till mer an ett tiotal uppgaende individer, hvaraf jag antingen 
forfardigat slipprof eller hvars pulver jag under mikroskopet un- 
dersékt, ingen innehéll mindre iin 20 % sénderdeladt (amorft 


genomlysande) material. I regeln fir, som af den mera spe- 


') De med? férsedda vinkelvirdena aro till foljd af ytornas natur osikra pa 
mer an 2°, 


*) Att dylika beckglinsande, sk&liga partier utgéras af insprangd yttrotantalit, 
anser jag pa grond af gjorda jemférelser mycket sannolikt. 
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ciella redogérelsen visas, den allra stérsta maingd hjelmitsubstans 
metamorfoserad. 

3 En, af det yttre att dima, ren och frisk kristall af samma 
utseeude som fig. 2 slipades ungefar parallelt med (100), tvars 
@fver det trubbiga hérnet. Kristallens 4-sidiga form ar annu 
val bibehallen. Den inre karnan ar rent ogenomskinlig, men 
tangs tvanne kanter gar en bred genomlysande rand af en amorf 
“substans, hvars hufvudfarg ar grdtt, ibland med nyanser at gult 
eller brunt. Inat karnan fortsatter denna substans genom nagra 
fa, jemforelsevis breda sprickor, som lépa i samma riktning; pa 
ett par stallen uttanja de sig till stérre, oregelbundna kértlar. 
Den amorfa substansen dr i sin ordning fylld af sprickor i olika 
_riktningar, mellan dessa ligger raitt allmaint svarta sma korn af 
annu osénderdelad substans. Det material, hvarpa analysen I ar 
ar den amorfa substansen, genomdragen af ett natverk sprickor; 
i midten af hvarje sadan maska ligger ett stérre, svart korn. 
Har och der upptrada ock stérre fullkomligt svarta partier. Far 
} jag déma dels af tvenne slipprof dels af det undersékta pulvret, 
bora de bada slagen substans har finnas i ungefar lika mangd; 
mdjligen 6fvervager nagot den osénderdelade. 

Den kemiska analysen utférdes pa vanligt saitt: mineralet 


a 
_ dekomponerades med s. svafvels. kali; syrorna faldes genom kok- 


ning ur svafvelsur lésning, Ta och Nb-syra skildes enligt Marig- 
- nacs metod. Da jag erhallit dels hégre syremangd an foregaende 
; analytici, dels en relativt stérre mangd tantalsyra till niobsyra an 
_ RAMMELSBERG, torde-det vara pa sin plats att anmarka, hurusom 
syrorna. vid bada analyserna aro omsmial!ta med s. svafv. kali 
och anyo falda, dervid mangden af baser i ingendera analysen 
uppgick till 1%, men att konstant vid baserne erhélls en ringa 
mingd syra, samt att den erhallna Ta,O,;:s eg. v. var 7,756 
(enligt MariGNac vager svagt glédgad syra 7,35, starkt glédgad 
8,01). 

Analysen I utfordes a en stor, 30 g vagande kristall, 


hvaraf det friskaste materialet med kornigt brott utplockades. 


¥ 
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Den eg. v. pa denna individ var 5,878. Deremot ar alee 


II A en mindre, derb individ, som var mera sénderdelad. i, " 
Te ; 
a. b. syre. syre. — 
Cae 6,79 6,19 l,g5 8,40 2,40 4 
Maye. es 0,45 0,60 0,21 —s ' 
MnO oes. 2,55 2,21 0,54 2,18 0,46 
eC we. 5,02 — (ew 4.04 0,90 , 
PLoS — 0,21 0,01 — 
0,33 
ASIF ei 2,08 ; 2,041 0,58 
a 0 Mes cameos 0,40] 0,05 
Urs 2,34 — 0,13(ev.0,39)0,56 0,03 
TsO. ee 13,00 : 
- 75,66 ; 
LEO & Rigid ess 3,63 ],os 80,30 14,97 
Win toe 0,91 0,20 / 
: 2,12 
nie See ; 112 0,23 
Bed Yn Ra — 2,23 l,9s 2,26 2,00 
98,70 100,68 


I analysen IH aro jordarter (Ce- och Y-metaller) samt sy- 
rorna ej skilda fran hvarandra. Férhallandet mellan syrorna ar 
beraknadt under det antagande, att den inbérdes relationen ar 
densamma som vid analys I. (Da syrornas egentliga vigt emel- 
lertid endast var 6,97, utgir niob-syrehalten ett nagot hégre tal 
i den senare analysen). 

Af den féregaende framstiillningen af Hjelmitens férhallande 
under mikroskopet framgar tillrackligt att ifragavarande analy- 
ser maste tagas som uttryck fir sammansittningen hos en del- 
vis sinderdelad Hjelmit. En exakt slutsats 6fver rent osénderdeladt 
hjelmitmineral forma de ej lemna. Det har ej lyckats mig hvar- 
ken att utséka sadant Poa som he gids ae 
medel sirskilja den mirka a ae sjelmieanhetetee fran 
den genomlysande sénderdelningsprodukten. Fluorviite tyckes an- 


Palvret af ett tiotal individer undersdktes; det som var rikast pa amorf, 
genomlysande substans analyserades. 


o 


ees ee eo 
: 7 " 
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t 
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gripa den amorfa substansen littare fn den svarta; dock ar 
-skilnaden i léslighet ej sa stor, att jag NG erh6ll vasent- 
ligt renare material. 


Emellertid gifva de anforda undersékningarne en ganska tyd- 


_ lig anvisning om den riktning, hvari Hjelmitens omvandling gar, 


och dermed lemnas ock medelbart en antydan om bur det friska 
mineralet ar eller ¥arit sammansatt. 

Karakteristiskt ar att de flesta i kolsyrehaltigt vatten lés- 
liga baserna minskats, under det att syrorna och kalken dkats. 


Vid Hjelmitens sénderdelning utlisas alltsa de tunga tvaatomiga 
_ baserna och ersattas af kalk; sker utbytet i eqvivalenta mang- 


der, som har att déma efter syre(O-)proportionen tyckes vara 
sa maste naturligtvis procenthalten af syror ékas. Vid 


bada analyserna har vattenhalten ej viasentligen dndrats. 
II Vv 
Syreférhallandet i RO: R,O, : H,O:') 
ar vid I = 4,93: 14,51: 1,98 och vid 
EY == 4.57-2 14:97 = 2.00 


eller 4:15:2 och sammansittningen 4RO, R,O, + 2H,0; 


Till samma allmanna resultat leder RAMMELSBERGS (Ber. 
d. d. Ch. Ges. 1870, 926) analys, om ock betydliga afvikelser 
vid en del af de ingaende amnenas mingd forefinnas. Annu 
stérre ar afvikelsen vid NORDENSKIOLDS, som ses af nedansta- 


ende siffror. 


RAMMELSBERG, Syre. NoRDENSKIOLD. 


Caine oo. 4,05 0,90 4,26 
hod 2 ceeeeee 0,45 0,18 0,26 
Lsoe Za 0,53 8,06 
0 9 we Miaapeaaatachd 5,68 ],29 3,32 
Che se. a 0,10 
2 oo ie alma I,81 0,36 5,19 
Pe | eee 0,48 0,07 1,07 
tT A es et 4,51 0,25 (ev. 0,75) 4,87 


Transp. 19,39 


Ill Il 


Ay isin: 


MAL 


Vi 
-) R innefattar da afven Ce, Y, UrO, och R Sn och Wo (Sn Wo O, —R,0,). 
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Transp. 19,39 27,18 ee 
RO Ie! 4, 9,82) ; 
ree 54,52 ae os 
is Orc eee 16,35 4,88 t 
BrOyertiyes 0,28 0,05] an | 
SaOsa eins: 4,60 0,96f | 
HOt sabre 4,57 4,06 (3,26 ' 
99,71 99,37 


Ur den senare analysen later sig svarligen nagon formel 
harledas, da ingen bestamning af syrornas mangd féreligger. Tro- 
ligt ar att denna analys ar utférd pa det friskaste materialet, 
méjligen dock férorenadt af yttrotantalit; den ovanligt stora. 
mangden cerit och gadolinit-jordar tyder harpa. 

Emellertid synes mig af de anférda analyserna framga, dels 
att sammans&ttningen af Hjelmit, sadan den fér narvarande 
foreligger, kan uppfattas sasom 4RO,3R,0, + X aq, der R huf- 
vudsakligen ar de tvaatomiga radikalerna Ca, Fe, Mn samt UrO, 
och i underordnad méingd cer- och ytter-metaller; R, dfver= 
vagande tantal, mera underordnadt niob samt Sn och Mo, och X 
vexlar fran 2—4, dels ock att antagligen samma formel giiller 
for den svarta osénderdelade substansen. 

Som ofvan anférts, aro de kristallografiska undersékningarna, 
till féljd af materialets daliga beskaffenhet, langt ifran exakta. 
Emellertid éfverensstimma de tillrackligt med hvarandra fér att 
tydligt karakterisera mineralet samt tillata en allman jemférelse 
med férut bekanta likartade mineral. 

Nirmast till hands ligger da den kemiskt niirstaende yttro- 
tantaliten, som ju ock férekommer vid Kararfvet. Enligt Nor- 
DENSKIOLD bildar detta mineral (kristaller fran Ytterby), dels 
korta skenbart sexsidiga prismor, dels genom en starkare utbild- 
ning af (010) uppkomna, taflor, tillhérande rombiska systemet: 
utom 4 olika prismor forekomma tvenne domor, hvaraf det ena. 
makrodomat s (201), fullstiindigt synes motsvara Hjelmitens makro- 
doma 7’ (201) ty s:s (201 : 201) ar hos yttrotantalit 26° 52’ och r':"9 
(201: 201) hos Hjelmit 25° 30’. NorDENSKIOLD beriknar yttro- 
tantalitens axelférhallande a:b:¢ = 0,5412:1:1,1330 och hos 
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Hjelmiten ar motsvarande férhallande 0,456:1:1,0267. Likhe- 
ten i konstanter ar omisskannelig, sarskildt deri att férhallandet 
-a:c ar hos 
yttrotantalit:./» 219.) lis 2jood4 

Ps. Aipehnitee. 2. slerens 1:2,2020. 
Afven med eschynit kan Hjelmiten jemféras. Kristaller af 
_detta, rombiska systemet tillhérande, mineral visa prismorna 
bast utvecklade; sa ar férhallandet bade med kristallerna fran 
Miask och fran Hitteré. Det tydligaste prismat, som antages till 
grundprisma, har vivkeln 51°52 (Miask von KoKscHAROW) 
eller 51° 26 (Hitteré BROGGER!); hjelmitprismat ar deremot 
49°50’. Axelférhallanderna aro a:b: c. 

0.4816 :1:0,6725 hos eschynit fran Hitteré. 

0,48643:1:0,67365 » » » Miask. 


W4e5, al los » Hjelmit. 

‘ Ofverensstimmelsen dr ganska slaende; multipliceras i Hjel- 
4 mitens axelférhallande c-axelns langd med ?/3, erhalla vi 
— 0,465:1:0,684. Likartade, om ock mera aflagsna analogier 
p kunna uppgéras med samarskit, euxenit och polykras, pa hvil- 
: ken senares férhallande till «schyniten BROGGER redan fast 


uppmarksamheten. ') 

De omnamda tantalo-niobaten (inklusive titanaten) aro alla 
mera basiska fin Hjelmiten (salter af orto-, eller pyrosyra). Rakna 
vi for enkelhets skull, R,O, eqvivalent med 3RO, kunna de om- 
namda mineralens sammansattning enklast uppfattas: 


Samarskit-..._ 2RO,~-R,0; eee & 
Yttrotantalit-. 2RO, R,O; (271) 
; SROS 2h.07 
Aeschynit ----- 1ThOO), Site (3: 2) 
Hjelmit -._---.- 4RO, 3R,0,; (4:3) 
Pautalits -_...- RO, R,O, Ciel) 


Halla vi oss till de rena tatalaterna, ligger alltsa Hjelmiten 


mellan det normala pyro-saltet, yttrotantalit, och meta-férenin- 


1) Zeitschr. f. Kryst. ILI, 482. 
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gen, tantalit. Man kunde da vanta att analogier afven at detta 
senare hall skulle finnas. 

Tantalitens axelférhallande, a:b: ¢ = 0,8166:1:0,6519, star 
ju visserligen skenbart i ett ej alltfér aflagset forhallande till 
Hjelmitens férut namda (a-axeln ar nara tvdé ganger Hjelmitens 
och c-axeln visar samma foérhallande som vid aeschynit), men da 
inga motsvarande ytor forefinnas, anser jag att nagon stérre vigt 
icke far liggas pa dessa sist naémda relationer. 
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Om Nullabergets bituminésa bergart. 
Af 
A. E. TORNEBOHM. 


Nar L. J. Icetstrém Ar 1866 i Ofversigten af K. Vet. 


_.Akademiens férhandlingar meddelade, att han i Nullaberget i 
_ Vermiland funnit »maktiga lager af bituminés gneis och glim- 


merskiffer», vackte denna uppgift en icke sa obetydlig uppmirk- 


.samhet. Prof af de bituminésa lagren blefvo af A. E, NoRDEN- 


SKIOLD mineralogiskt och af F. L. EKMAN kemiskt undersdkta. 
Bada kommo 6fverensstammande till det resultat, att bergarterna 
vasentligen bestodo af kalifaltspat jemte 4n mer 4n mindre glim- 


-.mer, samt intill omkr. 11 % bituminésa amnen.!) 


Efter dessa forsta undersdékningar hafva inga vidare bidrag 
blifvit lemnade till kinnedomen om Nullabergets markliga berg- 
art, och i den senare svenska geologiska literaturen finnes den 
knappt omnimnd. I utlandets literatur anfores deremot Nulla- 
bergarten allt emellanat sasom varande bevis for, eller atmin- 
stone en antydan om, att organiskt lif forefunnits pa jorden re- 
dan under urtiden. Tydligt fr emellertid, att nagra slutsatser i 
detta hinseende ej kunna dragas forr, an det blifvit utrént huru 

4) En engelsk éfversittning af IcxrstROMs uppsats om Nullabergarten, jemte 
en kort mineralogisk beskrifning af NoRDENSKLOLD och en preliminar redo- 
gérelse for den kemiska sammansiattningen af Exman, utgafs i ett sarskildt 
hafte med titel »On the existence of rocks containing organic substances in 
the fundamental gneiss of Sweden», Stockholm 1867. En utférligare af- 
handling af Exman, »Kemisk undersékning af Nullabergarten», intogs sedan 

i »Ofversigten» for ar 1868. Nir Exman i det fdljande citeras, afses alltid 


denna hans utforligare afhandling. 


27 
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de bituminésa amnena férekomma i bergarten och huru de for— 
halla sig till dennes mineralbestandsdelar. Nagra upplysningar 
hdrutinnan kan man vinta endast af en mikroskopisk undersék-_ 
ning. I det fdljande meddelas de resultat en sadan gifvit vid 
handen, utford pa material, dels insamladt af mig vid ett besdk. 
pa stallet ar 1874, och dels af prof. A. E, NORDENSKIOLD val- 
villigt stalldt till min disposition fran Riksmusei samlingar. 

Innan jag dfvergar till beskrifningen af de bituminésa berg— 
arterna, torde nagra ord om traktens allmanna geologiska fdr— 
hallanden béra férutskickas. 

Den nordvestra delen af Ostmarks secken i Vermland, inony 
hvilken Nullaberget ar beliaget, ar temligen starkt kuperad. Ber— 
gen hdja sig der till omkring 500 m ofver hafvet, under det att 
Régdelfven, som genomflyter trakten, sinker sig fran 324 m vid 
Régdafors till 90 m vid Ostmarks kyrka. Alla traktens stérre 
berghéjder och en hel del af dess mindre besta af hyperit, som 
in bildar langstrickta, knotiga ryggar, ain ater utbreder sig till 
ojemna plataer. I sinkorna mellan hyperitbergen aro kristalli- 
niskt skiffriga bergarter radande; dfvervigande ar réd, temligen 
grof, ofta nagot granitisk gneis, men derjemte finnas dfven horn- 
blendegneis, hornblendeskiffer och granulitiska bergarter. Dessa 
kristalliniska skiffrar trida dock endast pa fataliga och spridda. 
stillen i dagen; mestadels ar nemligen berggrunden mellan hy- 
peritbergen tackt af temligen miktiga lisa aflagringar. 

Nullaberget sjelft ar ett litet ovalt hyperitberg med stérsta 
utstrackning i O22) omkring 750 m; bredden ar 450 a 500 m. 
Berget stupar temligen brant mot N och V; dess sédra och éstra 
sidor ar mera sluttande och helt och hallet jordtickta. Vid ber- 
gets norra fot framsticka pa ett par stillen gneisiga och granu- 
litiska bergarter, och likasa vid dess vestra. Sa val i N som 
i V stupa lagren in mot hyperiten, ett férhallande som for éf- 
rigt ar allmant kring traktens hyperitberg. 

I samband med de granulitiska bergarterna vid Nulla- 
bergets vestra fot fdrekomma de bitumindsa lagren. Af- 


ven har ar emellertid berggrunden till stérsta delen jordtackt. 
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Enligt hvad markens egare fér mig uppgaf blefvo naimnda lager 
forst synliga i foéljd af ett jordskred, férorsakadt af ett haf- 
‘tigt regn. IGELSTROM blottade dem sedan genom jordrymning 
till 8 famnars (omkring 15 m) miktighet, utan att deras liggande 
grains naddes.!) Vid mitt besék ar 1874 var emellertid det mesta 
: Ater tackt af fran berget nedsvammad jord. Nagra grafningar gjorde 
: jag ej. Rorande de bituminésa lagrens maktighet har jag derfér intet 
att tillagga till I@zLSTROMS uppgift. Omedelbart i de nimnda 


Hyperit. Rid gneis. Hornblende- Granudit. Bitumindés 
gues, bergart. 


Fig. 1. Kartskiss éfver trakten kring Nullaberget. Skala 1: 40,000. 


lagrens hingande observerade jag granulitiska bergarter; pa na- 
‘got afstand i liggandet framstack en hall af réd, grofflasrig 
gneis (se profil fig. 2). Enligt IGELSTROM finnas nagra sma, 


1) Enligt mig af hr IcenstrR6m benaget meddeladt utdrag ur hans originales 
teckningar. I IcuLsTROMs tryckta uppsats ar maktigheten uppgifven till 
rdfver 20 famnar», hvilket antagligen ar en misskrifning i stillet for »dfver 


20 alnar». 
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blott ett par decimeter miaktiga, ej bituminésa bcioaciiescaitin': i 


inuti de bituminésa. 


Fig. 2. Profil éfver Nullaberget. 
a granulit; 6 bituminésa lager; ¢ rod gneis; 
d hyperit. 
Lingdskala 1 : 20,000. 


Enar de bituminésa lagren aro sa val geognostiskt som pe- 
trografiskt nara férbundna med de granulitiska bergarterna 1 


hangandet, ma fdrst nagra ord om dessa nimnas. Mestadels aro 
de ljusa, dels glimmerfattiga, dels ock pa skiffringsytorna rikligt 
beklidda med ljusa glimmerfjall. Mérkare, nagot hornblende- 
forande lager fiérekomma dock afven. I de ljusa varieteterna 
inga qvarts, oligoklas och mikroklin sasom hufvudsakliga bestands- 
delar. Dertill kommer nagot glimmer, dels hvit, dels grénbrun, 
samt granat. Accessoriskt forefinnas apatit och zirkon. Af de’ 
hufvudsakliga bestandsdelarne ar qvartsen mest sjelfstandigt. ut- 
bildad. Den firekommer sasom sma korn med afrundade for- 
mer, &4n enstaka, an klungvis inneslutna i och mellan faltspat- 
individerna. Oligoklasen ar stindigt nagot grumlad af brun- 
aktiga, langstrackta, vanligen parallelt anordnade interpositioner, 
som ej syntes utéfva nagon inverkan pa polariseradt ljus, stun- 
dom ock af sma kloritiska fjall. Mikroklinen ar deremot sar- 
deles frisk och klar. Att démma af kornens begransningar torde 
bada faltspatarterna hafva bérjat att utbilda sig ungefiir sam- 
tidigt, men oligoklasens utbildning blifvit afslutad forr ain mikrokli- 
nens. Mikroklinen spelar derfér i det hela rolen af det utfyllande mi- 
peralet; qvantitativt air den den dfvervagande bestandsdelen ;i 
bergarten,. 

I fraga om den bitumindsa bergarten ma first anféras de 
hufvudsakligaste af de resultat, till hvilka EKMAN kom vid sin 
utférliga kemiska undersékning. EKMAN sjelf sammanfattar 
dessa resultat salunda. !) 


) L. ec. Sid. 123: 
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-» Af de gjorda undersékningarna framgar, att bergarten inne~ 
haller féljande bestandsdelar, uppraknade i ordning efter den 
-mingd, hvartill jag éfverhufvud funnit dem inga i bergarten: 
. 1. Faltspat (orthoklas). 
I. Ett organiskt amne, till sammansattning och allmanna egen- 
skaper liknande stenkol. 
Ill. Kolsyrad kalk (i mycket vexlande mingd). 
IV. Glimmer. 
V. Amnen af humusartad natur i forening med ett stort antal 
; ~ metalloxider, till en del af sallsyntare art. Derjemte 
sma mingder fosforsyrade och klorféreningar, samt foér- 
; modligen afven kiselsyrade foreningar af mera latt sén- 
; derdelbar beskaffenhet.» 
4 Det stenkolsartade 4mnet (ID) har, enligt EKMAN, foljande 
_ beskaffenhet: Farg blaaktigt svart; vid upphettning smilter 
; eller sintrar det ej, utvecklar en egendomlig bituminés lukt, later 
- tinda sig och brinner med lysande laga; det fargar féga kalilut, 
3 innehaller blott omkr. 0,6 % vatten och knappt 0,5 % aska. Vid 
torr destillation afgifver det omkring 25 % oljor och brannbara 
 gaser. Sammansittning: C — 88,74; H — 5,46; N — 0,67; 
= Sige ee ey. 1,27. 
De humusartade imnena (V) fann EKMAN dels blandade 
med kolet, och dels bildande sarskilda smarre utséndringar, hvilka, 
 enligt IGELSTROM, férekommo i vissa lager af Nullabergarten. 
For substansen i dessa senare foreslar EKMAN benimningen hu- 
minit. Den Ar, enligt hans beskrifning, svart, afgifver vid upp- 
hettning i kolf vatten, men inga markbara oljartade destilla- 
tionsprodukter. Vid stark upphettning visar det afgifna vattnet 
en svagt alkalisk reaktion. Genom upphettning vid lufttilltrade 
kunde amnet ej fas att brinna med laga, men férglimmade med 
latthet, qvarlemnande en gulaktig aska. Med kalilut ger det en 
mérkbrun lésning. Sammansattning: C — 44,17; H — l,6s; 
O — 19,62; N — 0,31; Vatten — 22,74; Aska — ll,4s. Eg. 
v. I,64. Askan bestod hufvudsakligen af lerjord och kalk, men 
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derjemte innehdll den afven talk, kali, natron, cer, uran, bly 


koppar och jern. sii 


Af den ganska rika stuffsamling jag haft tillfalle att granski 
synes, att den bitumindsa bergarten férekommer i tvenne till det 
yttre visentligt olika hufvudvarieteter, en Jusgra och en mérkbrun. 
I bada dr, sasom redan de aldre undersékningarna visat, falt— 
spat den vida dfvervagande bestandsdelen. Under mikroskopet 
befinnes denna filtspat vara mikroklin. Bergarten torde derfor 
lampligen kunna benaémnas mzkroklinsten, eller — nar den ar ut-_ 
pragladt skiffrig — mzkroklinskiffer. 


Mikroklinstenens makroskopiska utseende. 


Den ljusa mikroklinstenen har en matt, temligen ljust lergra 
farg. Den hiaftar svagt vid tungan och utvecklar vid befuktning 
en leraktig lukt. Den ar alltid nagot flasrig, stundom temligen 
skiffrig. Pa tvarbrott synes en mangd sma glinsande faltspat- 
ytor i den mattgra massan. Egentligen har bergarten en finstrim= 
mig struktur, men denna ar ofta ej tydligt synlig forr an berg- 
arten blifvit fuktad, helst med nagon fargad vatska. Da fram- 
trida sma, hégst 1 mm breda strimmor, aggregat af friska 
mikroklinkorn, och mellan dessa strimmor synas andra af smuts- 
gratt, lerigt utseende. 1 denna salunda sammansatta finkorniga 
bergartmassa finnas svarta kulor eller klumpar af huminit ojemnt, 
ofta liksom klungvis instrédda, utan vagot samband med berg- 
artens skiffrighet. Huminitkulorna vexla fran mikroskopisk liten- 
het till en arts storlek. Deras hardhet ar omkring 3; vid slip- 
ning antaga de dock temligen litt en ganska god politur.!) 

Den mérka mikroklinstenen skiljer sig fran den nu beskrifna 
ijusa hufvudsakligen deri, att den ar liksom genomdrankt af ett 
bitumindst amne (det som EKMAN fann likna stenkol), hvilket 

') Att substansen i dessa kulor dr identisk med Exmans huminit visas deraf, 
att den vid upphettoing i kolf afgifver alkaliskt reagerande vatten, men inga 
oljor; att den med kalilut ger en mérkbrun lésning, och att den ej fér- 


brinner, utan blott forglimmar, qvarlemnande gulaktiga askkorn af de fér- 


glimmade kornens form. Under mikroskopet visa sig dessa askkorn som en 
gul slagg. 
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mer eller mindre fullstandigt fyller haligheterna i de porisa, leriga 
strimmorna. Dessa framtrada i féljd hiraf bittre, an hvad fallet 
4y i den ljusa mikroklinstenen. Afven i den morka mikroklin- 
stenen férekomma huminitklumpar, stundom af anda till en liten 
-néts storlek. Der och hvar synas vidare ljust brunaktiga, runda 
flackar, som tydligen aro mindre bitumenhaltiga an den dfriga 
_bergartmassan. Dessa flackar frasa for syra. Afven finnas ej 
~sallan hardare och titare ljusgra partier med granulitiskt utse- 
eende. De forete ej nagra regelbundna former och upptrida 
oberoende af bergartens skiffrighet, som ofta stéter tvdrt an 
-emot dem. 

I sa val den ljusa som den moérka mikroklinstenen finnes 
alltid nagot, mestadels ljus, glimmer, men vanligen endast i ganska 
underordnad mangd. Ett och annat litet lager kan dock vara 
temligen glimmerrikt; skiffringsytorna tiickas da af glinsande 
glimmerfjall, och bergarten far ett mycket glimmerskifferlikt ut- 


; 
= 
q 


-- seende, sirdeles om den ej ar bitumendrankt. 


Mikroklinstenens utseende under mikroskopet. 
Uti ett slipprof af den ljusa mikroklinstenen, skuret tvars 
fver bergartens skiffrighet, visa sig mikroklinstrimmorna vara 
kristalliniska aggregat af sirdeles friska mikroklinkorn. De le- 
viga strimmorna ater befinnas vara en gyttring af klara mikro- 
klinfragment, grumliga, halfsénderdelade filtspatkorn och gra- 
aktiga, opaka flockiga partier. Dessa sistnamnda blifva endast 
i ytterligt tunna preparat nagorlunda genomskinliga, och da upp- 
lésa de sig i ett aggregat af mycket sma fjall, antagligen kao- 
lin, Inmiingda i dessa kaolinpartier finnas sma fjall af klorit, 
4n oregelbundet begrinsade, an utbildade i sma sexsidiga taflor 
eller samlade till radialfjalliga kulor, Flickvis fro kaolinfloc- 
korna brunfargade af jernoxidhydrat. I sa val mikroklin- som 
lerstrimmorna férekomma, ehuru endast mycket sparsamt, sma 
korn af granat och zirkon samt fall af muskovit. Granatkornen 
hafva vanligen ruggiga, liksom anfratta kanter, och det afven 


“mar de ligga inneslutna i fullkomligt frisk mikroklin. Sma, runda 
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korn af apatit forefinuas stundom i mikroklinstrimmorna, och i 
de leriga strimmorna ses der och hvar sma gruppvis anordnad 
gulaktiga, starkt Ijus- och dubbelbrytande kristaller med qvadre t 
tisk habitus, an spetsigt pyramidala, an tafvelformiga i foljd af | 


Fig. 3. Ljus mikroklinsten. X 14. De Ijusa partierna aro mikroklin, de~ 
gra kaolinmassa med glimmer- och kloritfjill; de svyarta huminit. 


stark basisk afstympning. Kristallerna dro sa sma, att nagon nar- 
mare optisk bestimning knappt lit sig géra. Endast pa ett enda 
ovanligt stort qvadratiskt snitt (sida 0,025 mm) kunde, ehuru 
med svarighet och férst med anvindande af immersionsobjektiv,. 
konstateras, att mineralet ar optiskt enaxligt och negativt. Det 
torde alltsa med temlig sikerhet kunna antagas vara anatas. 
Jemte dessa anataskristaller forekomma andra af ett liknande,. 
men nagot grumligare utseende och med mera langstrackta, pris— 
matiska former, sannolikt ttanit. Badadera traffas i regeln i 
och vid stérre rostiga flickar och torde kunna anses vara ny- 
bildningar efter etiam Eadagt i ett par fall observerades. 

Af de dfver 30 et af aden som blifvit un— 
dersékta, befanns endast ett innehalla gvarts. Detta var af en 
sdrdeles glimmerrik och féga bitumenhaltig varietet af bergarten. 


Qvartsen férekom der sasom sma runda korn, inneslutna i mi- 
kroklin. 
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_ Mikroklinstrimmorna och de leriga strimmorna aro mycket: 
oregelbundet begransade och gripa dmsesidigt in i hvarandra. 
I féljd haraf framtrader bergartens strimmiga struktur ej sa tyd- 
igt under mikroskopet, som den gér makroskopiskt. 
Begraénsningen mellan kaolinpartierna och mikroklinkornen. 
ar i regeln mycket skarp. Pa sina stillen synas val de senare 
vara nagot anfratta i kanterna, och dessa anfratningar hafva da 
-vanligen form af inbugtuingar, i hvilka faltspatsubstansen ar 
nagot grumlad och har svagare inverkan pa polariseradt ljus, 
men ofta stéta fuilkomligt frisk mikroklin och kaolinmassa ome- 
- delbart intill hvarandra. Att denna senare ar omvandlad fialt- 
_ spat synes patagligt; af hvad natur denna faltspat varit ar emel- 
4 lJertid svart att afgéra. Mikroklinens friskhet och de bestamda 
granserna mellan den och kaolinpartierna skulle kunna anses han- 
" tyda pa, att de senare uppkommit af nagon annan, lattare sén- 
_ derdelbar faltspatart. I de halfférvittrade faltspatkorn, hvilka 
= sasom redan nimndt — stundom férekomma i lerstrimmorna, 
q kunde jag ej heller upptacka nagon streckning. Efter hvad som 
 iakttogs pa otvifvelaktiga mikroklinkorn, som delvis vittrat, sy- 
_ nes emellertid mikroklinstreckningen ganska litt utplanas genom 
“en bérjande sénderdelning hos mineralet, och da ej nirvaron af 
nagon annan faltspatart fn mikroklin kunnat med bestamdhet 
pavisas, anser jag mig ej berattigad antaga, att nagon annan ur- 
* sprungligen ingatt i bergarten. Den ursprungliga olikheten mel- 
-lan mikroklinstrimmorna och lerstrimmorna skulle da vasentligen 
bestatt endast deri, att de fdrra utgjorts af ett relativt grofkor- 
nigt, de senare deremot af ett mycket finkornigt mikroklin- 
aggregat. 
Den miarkligaste bestandsdelen i den ljusa mikroklinstenen 
aro huminitklumparna. De férekomma sa val i mikroklin- som i 
lerstrimmorna, och de stérre af dem stricka sig, sasom af de 
ofvan uppgifna dimensionerna framgar, genom flera strimmors 
tjocklek. Ofta aro de dock nagot plattryckta parallelt med 
bergartens skiffringsplan. I preparaten lyckades det mig aldrig 
att erhalla andra 4n ganska sma huminitkulor nagorlunda. 
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‘oskadade; de stérre visade sig standigt hafva vid preparatet 
jnsmiltning i kanadabalsam sdnderspruckit och tillika krym 
sd starkt, att de fullstandigt lossat fran infattningen. De minst 
huminitklumparna aro vanligen narmevis klotformiga, men 
jemna, utan smatt skrofliga pa ytan. De storre huminitklum- 
parne hafva deremot oftast knéliga 
former, liksom om de bildats genom en 
sammanbakning af flera mindre ku- 
lor. Nir nu, sasom ofta dr fallet, 
huminitklumparna ligga inbiaddade 
bland fullkomligt friska mikroklin- 
korn, fylla dessa insprangen mellan’ 
huminitklumparnes knéligheter pa ett 
sitt, som synes angifva, att mikrokli- 


Fig. 4. Tvenne sma huminit- ; ee 
‘klumpar inneslutna mellan friska nen format sig efter huminiten och 


anikroklinkorn. 50. : i 
Saga pee saledes skulle vara senare utbildad 


Fig. 5. Del af en huminitklump. 
Det inuti huminiten befintliga mikro- Fig. 6. En liten huminitklump inne- 
klinkornet 6fverensstimmer i friga om sluten i ett mikroklinkorn. Den till hé- 
streckning och utslickning med ettafde ger om huminiten synliga sprickan ar 
strax utanfér liggande.') -X 140. fylld af jernoxidhydrat. xX 60. 


an den (fig. 5). I ett fall observerades t. 0. m. en liten hu- 
minitkula helt och hallet innesluten i ett mikroklinkorn (fig. 6). 


Hiraf synes framgaé, att huminiten maste vara en primar be- 


viel ees och i féljande figurer iro granserna mellan snikrokiankanian angifna 
sddana de visa sig i polariseradt ljus. Mikroklinstreckningen ir antydnings- 
vis utmirkt fdr att visa kornens olika orientering. 
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standsdel i bergarten. Denna slutsats bestyrkes dck vasentligt deraf, 
att de i lerstrimmorna talrikt férekommande sma haligheterna icke 
4ro utfyllda af nagon bituminés substans, sasom naturligtvis maste 
hafva blifvit fallet om huminitkulorna hade uppkommit i féljd 
af nagon sekundar impregnation, och hvilket Afven dr fallet i den 
morka mikroklinstenen. Jag éfvergar nu till denne. 

Under mikroskopet visar sig den mérka mikroklinstenen 
~sammansatt analogt med den ljusa, dock med den skilnad, att i 
_Stillet for de leriga strimmorna synas har strimmor af en svart, 
 bituminés substans, i regeln rikligt spickade med sma mikro- 
_ klinfragment. Sa val i dessa, som i de stirre kristalliniska par- 
tierna, ar mikroklinen sardeles frisk. Gruppvis, men i det hela 
_ ganska sparsamt, forekomma i densamma sma vatskeinhysin- 
~ gar med tydligt rérliga libeller, som dock ej férandras vid upp- 
4 varmning till 35 a 40°. Inhysingarna synas vanligast hafva form 
af negativa kristaller; de visa nemligen mestadels rektanguliara 
- begransningar, och alla, som tillhdra samma grupp, dro parallelt 
: anordnade. Glimmer, dels brun och vanligen starkt sénderdelad, 
_ dels — och rikligare — ljus, foérekommer i stérre mangd i den 
_ morka mikroklinstenen an i den ljusa. Vidare finnas sma korn 
af zirkon och apatit. Granat fanns endast mycket sparsamt i 
de undersékta protven. , 

Den bituminésa substansen utfyller mellanrummen mellan 


-mikroklinkornen, dock ej fullstandigt, utan der och hvar finnas 


= ¥ 


sma haligheter. Dessas vaggar dro da mer eller mindre fullstan- 
- digt bekladda af bitumen i form af sma, njurlika knélar. Det kan 
ock iutriffa, att den bituminésa substansen intrangt vid blott ena 
dindan af ett litet halrum. Den bildar da mot detta en skarpt kon- 
vex yta, liksom om den blifvit inpressad i tjockflytande tillstand. 
For att utréna i hvad man mineralpartiklar kunde vara 
osynligt inmangda i den bituminésa substansen, jemnslipades en 
bit af bergarten, hvarefter bitumenhalten med bJasrér bortbran- 
des pa den slipade ytan. Sedan gjordes preparatet firdigt. I 
detta befanns da bitumen val icke fullstandigt, men dock till 


stérsta delen vara borta, och i dess stille visade sig mellan de 
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stérre mikroklinkornen dels halrum,.och dels gyttriga partier af 
liknande beskaffenhet med dem, som bilda de leriga strimmorna 
i den Jjusa mikroklinstenen. Sadana finnas alltsa afven i den 
morka mikroklinstenen, ehuru dolda af den dem genomdrankande 
bituminésa substansen. : 
Genom sina analytiska undersékningar kom EKMAN, sasom 


ofvan ar namndt, till det resultat, att den i fraga varande bitu- 


Fig. 7. Parti af mérk mikroklinsten visande arten af mikroklinens och den 
bituminésa substansens férdelning, samt briimens kring mikroklinkornen anordning. 
De ljusa flickarne i det langa, svarta partiet upptill till héger aro haligheter i 
bitumeumassan. 
minésa substansen har en stenkolsartad sammansattning. Dess 
férekomstsatt visar emellertid, att. den ej kan hafva nagon gene- 
tisk gemenskap med egentligt stenkol, utan att den antagligen 
ir ett hardnadt bergbeck. Den maste nemligen hafva i flytande 
form intrangt uti och impregnerat den porésa bergarten, sasom, 
utom af det redan anférda, afven visas deraf, att den ofta ut- 
fyller helt fina sprickor i mikroklinkornen. 

Utom de bituminésa fyllningarne mellan mikroklinkornen 
finnas ej sadllan sma runda bituminésa partier inuti dem. An- 
tagligen aro dessa huminit, men da de bada bituminésa damnena till 
sin substans ej kunna skiljas under mikroskopet, kan det ej nir- 
mare bestimmas i hvad mangd huminit kan vara inblandad i der 
moérka mikroklinstenen. 
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_ Mikroklinkornens begrinsning mot bergbecket — om vi nu 


fa kalla det — ar i regeln mycket ruggig och ojemn. Van- 
igen ar den friska och klara mikroklinsubstansen omgifven af 
ett nagot grumligt brim, an smalare, fin bredare. Inat mikro- 
Klinen ar detta brim i regeln jemnt och skarpt begriinsadt af 
oftast bagformade linier; mot bergbecket deremot jr det liksom 
sOnderfratt i en mangd sma uddar och taggar; det ar dfven lik- 
“som spackadt, ehuru ojemnt, med sma, bruna punkter, hvilka 
sannolikt ej aro annat an ytterst sma partiklar af bitumen. 
~ Substansen ‘1 braémen utéfva i regeln en nagot svagare inver- 
_kan pa polariseradt |jus, an de mikroklinkorn de omgifva. Bra- 
- men forete aldrig mikroklinstreckning, men oftast slicka de sam- 
tidigt med nagot af den vidliggande mikroklinens strecksystem, 
“niir dessa synas skarpt markerade. Nar deremot ett mikroklin- 
4 korn 1 polariseradt ljus visar sig mera enfiargadt kan det hinda, 
“att bramet fdreter en afvikande utslickning. 
7 I de ljusare och hardare partier, hvilka 
- — sasom foérut namndt — der och hvar fin- 
4 nas i den morka mikroklinstenen, utgéres 
fyllningen mellan de kristalliniska mikro- 
_ klinpartien hufvudsakligen af ett fint pul- 


ver, bestaende af skarpkantiga mikroklin- 

fragment blandade med enstaka glimmerfjall Fig. 8. Mikroklinkorw 

Endast i ganska underordnad grad_ fére- med bérjande anfratningar 
g g _ 

A " . vid fogarne. X 70 
finnes der bituminés substans. Afven har 
iro mikroklinkornen ofta liksom anfritta, dock aro de ej sa 
regelbundet omgifna af briim, som fallet ar i de mérka par- 
tierna. Rérande brimens natur gifva emellertid just i fraga 
varande ljusa partier de basta upplysningarne. Man far der t. 
ex. se, hurusom pa en eller annan flick utmed fogen mellan 
tvenne mikroklinkorn deras substans har ett matt, liksom anfratt 
utseende; ett bram har bérjat bilda sig, eller rattare tvenne 
bram, ett tillhdrande hvartdera mikroklinkornet, sasom den olika 
utslackningen visar (fig. 8). Pa ett annat stalle synas sicklika 
inbugtningar, antingen helt och hallet bestaende af bramsubstans, 
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eller ock blott delvis fyllda med sadan och fdr 6frigt med mikro 
klinpulver, (fig. 9). Detta allt synes hantyda pa, att mikrokline 


; 
Fig. 9. Sacklika utfratningar Fig. 10. Mikroklinkorn med 
i mikroklinkorn. X 60. en afmikroklinpulver fylld spricka. — 
x 80. 


varit utsatt for nagot lésningsmedel, som férst partielt sénder— 
delat dess substans, sa att de ofvan omtalade bramen uppkom—- 
mit, och sedan verkat lisande afven pa dessa, sasom deras sén- 
dertrasade yttre kanter visa. Att under eller efter det denna 


lésningsprocess varit i verksamhet, nagra rubbningar i bergarten 


Fig. 11. Mikroklinkorn med en 
af uybildad faltspatsubstans fylld Fig. 12 


spricka. XxX 40. Mikroklinkorn med dubbelt 


brim. X 125. 

intradde, i féljd af hvilka denna delvis krossades och gaf upp- 
hof till mikroklinpulvret, synes af dettas forekomst i utfraitnings- 
fordjupningar. Detsamma visas ock deraf, att mikroklinkorn stun- 
dom aro brackta, och sprickor i dem fyllda af fint mikroklinpul- 
ver, (fig. 10). 
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Om 4n, sasom af det féregaende synes, braimen i allminhet: 


hafva dock ett par férhAllanden observerats, som gifva vid han— 
den, att liknande bildningar éfven kunnat uppkomma genom ut- 
skiljning af ny faltspatsubstans. Sa t. ex. observerades flera 
_ exempel pa att en spricka i ett mikroklinkorn utfylldes af ej mi- 
q kroklinstr eckad faltspatsubstans, utan att nagonsomhelst anfrat- 
= ning pa sprickkanterna kunde férmarkas, (fig. 11). Vidare iakt- 
togs pa ett stalle, att ett brim strickte sig fran ett mikroklin- 
4 korn éfver till ett annat, laggande sig utanpa dettas brim, (fig. 
1 12). Huru i detta fall bada braimen skulle kunna férklaras sa- 
som beroende pa lésningsprocesser ar svart att inse. 

I de férut omnamnda Jjusa, kalkhaltiga runda flackarne,. 
~ som ej sallan forefinnas i den mérka mikroklinstenen, bildar kalk- 
~ spat den vasentliga utfyllningen mellan mikroklinkornen. Mel- 
_ lan kalkspat och mikroklin finnes emellertid ofta en rand af 
_ bituminés substans, och afven i kalkspaten forekommer en mangd 
sma inneslutningar af sadav. Det synes derfér som om kalk- 


' spaten utskilt sig under det att infiltrationen af den bituminésa 


_ substansen pagick. 


Af det nu om Nullabergets mikroklinsten anférda torde 

' framga, att den ar en i mer an ett hinseende siardeles marklig 
bergart. Obestridligt fr, att den ingar sasom en lank i de kri- 
stalliniska skiffrarnes pa stillet serie. Detta visas ej blott af dess. 
forekomstsatt, utan afven af dess mineralogiska sammansattning; 
den innehaller nemligen samma mineral, som den vidliggande gra- 
nuliten, undantagandes qvarts och oligoklas. Granulitens acces- 
soriska bestandsdelar, apatit, granat och zirkon, aterfinnas alla 
i mikroklinstenen. Ursprungligen synes mikroklinstenen hafva 
varit en kristallinisk bergart bestaende af omvexlande grofkorni- 
gare och finkornigare mikroklinstrimmor, samt lagervis an rikli- 
gare, in sparsammare inmangda glimmerfjall och derjemte spora- 


diskt férdelade huminitklumpar. Médjligen var bergarten redan. 
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fran bérjan nagot porés, hvilket i sa fall betydligt underlittad 

de efterféljande processerna. ~Dessa synas hafva borjat med in= 
tringandet af nagot lisningsmedel. Detta angrep foretradesvis 
de finkorniga mikroklinstrimmorna, men averkade Afven de 
stérre mikroklinkornen och utfratte mer eller mindre djupa 
urgrépningar i dem. Derefter undergick bergarten en temligen 
genomgripande krossningsprocess; miéjligen skedde detta nar 
Jagren erhdllo sitt nuvarande uppresta lige. Sedan torde na- 
gon, om 4n ej sardeles betydlig nybildning af faltspat hafva 
gt rum, och derefter blef en del af mikroklinstenens la- 
ger, fdretridesvis de mest i hangandet befintliga,') genom- 
drainkta af en flytande bituminés substans, dock i olika grad allt 
efter som bergarten var mer eller mindre porés. De mindre 
porésa partierna ro de, som nu synas |jusa och granulitiska. 
Den bituminésa substansen hardnade sedermera till det stenkols- 
lika amne, bergarten nu innehaller. Detta kan saledes otvunget 
uppfattas sasom en med vanligt bergbeck analog bildning, hvil- 
ken kan hafva tillkommit langt senare in bergartens mineral- 
bestandsdelar. Annat ir férhallandet med huminiten. Den sy- 
nes, pa ofvan angifna grunder, hafva utbildats férr an mikrokli- 
nen och skulle saledes hafva uppkommit redan under urtiden. 


') Pa derom framstilld férfrigan har hr IcetstrOm beniget meddelat mig, att 
den ljusa mikroklinstenen férekom —- s& vidt han kunde minnas — s&som 
en inlagring i undre delen af det bituminésa lagret. 


- STROM filjande: »Sommaren 1886 patriifade jag vid Sjégrafvan i 
- 


_ Grythytte socken, Orebro lin, ett nytt mineral sittande i haus- 


f 
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Mineralanalyser. 
Af 
A. G. H6GBom. 


1. Pyrrhoarsenit, IGELSTROM. 


Om detta mineral meddelar dess upptickare herr L. J. IGEL- 


‘ 


~ mannitmalm tillsammans med tungspat. Det férekommer icke 
A 


sallsynt sasom kértlar och adror af flere centimeters bredd, ar 


ej funnet kristalliseradt utan endast i derba massor med otyd- 


liga genomgangar. Firgen ar rédgul, i hég grad liknande fir- 


; 


gen hos kaliumbikromat. Hardheten ar omkring 5, pulvret svaf- 
velgult.» Fran samma grufva har IGELSTROM tillsindt mig ett 


rent gult, genomlysande mineral, som synes forekomma pa samma 


sitt som det ofvan niimda och enligt hvad nedanstaende analys 


utvisar endast dr att uppfatta som en varietet. 
Af det mig till buds staende materialet var den gula varie- 
teten renare an den andra, Bada voro uppblandade med tung- 
spat och kalkspat, som ej kunde mekaniskt franskiljas. Egentl. 


vigten bestimdes a det renaste materialet (analys III) till 4,01. 


~Mineralet iir isotropt; det lises litt i syror. 


Analys: 

1% ile Tl. 

“ia bs eee ee ee 1,27 — 1,58 
BaSO, (olést)-..-- 3,96 — 1536 

Bice, Besa os, 2 spar spal — 

ha ae seers ae 19,18 17,12 14,12 

ae ee nk oe 18,35 18,50 18,54 
42.76 35,60 


28 
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Transp. 42,76 35,60 

MgO A255 3,50 3,55 7,53 
Ais Peres toes aur 50,92 — , 53,39 
Sb, Ogee 2,60 — 2,90 
99,78 99,42 


Analyserna I och IL &ro gjorda a den rédgula varieteten 
(II af IceLsTROM), III a den rent gula. 

Om fran baserna afriknas sa mycket CaO, som atgar att binda 
kolsyran, blir syreférhallandet enligt analys I 3:5,2 och enligt 
analys III 3: 5,3, hvilket nérmast, ehuru ej val, éfverensstimmer 
med formeln fér ett ortoarseniat. Antimonen antages hir sub- 
stituera arseniken. 

Mineralet skulle enligt ofvanstaende analyser snarast kunna 
betraktas som en antimonhaltig Berzeliit. Mot detta talar dock 
det férhallandet att den isotropa Berzeliiten, hvilken jemférelsen 
skulle giilla, enligt analyserna visar éfverskott pa baser (jfr 
LINDGREN, W. Om arseniaterna fran Langban, G. F. F, Bd V, 
sid. 552), under det att detta mineral haller dfverskott af syra. 

For jemforelses skull gjorde jag analys a en synnerligen vacker 
honungsgul, isotrop Berzeliit, som jag férliden sommar férvarf- 
vade mig vid Langban. 

Analysresultatet blef: 


OLGSt ree 0,49 
AS, 0, 57,59 
MeQ. se4.e 9,68 
Og) otreeas 19,97 
Meth ae ae 16,12 
99,85, 


hvaraf fas syreférhallandet 10: 14,7, hvilket niirmast éfverens~ 


stimmer med DANAS formel fir denna Berzeliit: 1JORO. 3A8,0;. 
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Anmalanden och kritiker. 


{ 
Vattenmdngdsuppgifter om Sveriges vattendrag. 


Af 


OssIAN APPELBERG. 


Uti Ingenidrforeningens forhandlingar arg. 1886, hiaftet 4, sid. 
 107—128, finnes intagen en af mig forfattad uppsats med titel »Bi- 
drag till kinnedomen om den i Sveriges vattendrag framrinnande vat- 
tenmaingden», och i tanke att detta amue afven kan vara af intresse 
for Geologiska Foreningens medlemmar vill jag i stérsta korthet refe- 


-rera det hufvudsakliga innehallet af namde uppsats. 


Den i vattendragen framrinnande vattenmaingden beror naturligen 
saval af nederbérdsomradets storlek och beskaffenhet som af de mete- 
orologiska férhallandena inom det genomstrémmade omradet. Kn 
jemforelse mellan den inom vart land fallande nederbérden och den 


genom vara floder framrinnande vattenmangden maste dock blifva af 


mycket approximativ beskaffenhet till foljd af ofullstandigheten af det 
observationsmaterial, som hos oss for nirvarande kan erhallas ofver 


vattendragens framrinnande vattenmangd. 
Resultaten af mina undersékningar angdende nederbérden med- 


delar jag i tvenne tabeller som komplettera hvarandra. Den forra 


af dessa tabeller upptager for 34 orter, hvilkas nederbérd var a 
Meteorologiska Centralanstalten utrjiknad for manader och &r vid 1885 
ars slut, nederbérdssummor for arstider') och ar, arstidssummornas 
procent af den arliga nederbérden och iakttagelsernas arsantal. 

Af denna tabell framgar att inedelnederbarden i Sverige uppgar 
till omkring 525 mm, och fordelas den pa de 4 arstiderna salunda: 


MNEs WIN tEPD co! dees ne clas 18,5 % 
NEM ALehete sheet ET Ek 17,2 » 
DERE COUNT ATCW Ie ose sete ae 34,8 » 
D apeOStel! ees eett se lecs 29,5» 


Den sednare tabellen upptager namnen pa de flesta inom vart 
land vid 1885 Ars slut befintliga nederbordsstationer?) lansvis ord- 


1) Dessa tagna i vanlig meteorologisk bemirkelse, d. v. s, vinter: dec., jan. 
febr.; var: mars, april, maj; sommar: juni, juli, aug.; hést: sept., okt., nov. 
2) Utgdrande vid 1885 &rs slut 424 st. Vid 1886 ars slut var detta antal 456. 


toe ee 
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nade jemte den under dren 1878—85 & dem observerade arsneder- 
bérden och den pa grund hiraf beraknade arsmedelnederbérden. Sta- 
tionerna inom lénen iro deremot s& ordnade att de stationer sam-_ 
manférts, som ligga inom samma naturliga nederbérdsdistrikt, hvilka | 
jag ansett utgdras af dess olika floddalar och kuststrickor. Derjemte 
har angifvits namnen a dessa distrikt; den stérsta inom dem obser- 
verade Arsnederbérden, hvilken beraknats vara medeltalet af de inom 
distriktet varande stationernas nederbord; den minsta observerade ars- 
nederbérden p& samma sitt erhallen; arsmedelnederbérden for distrik- 
ten antagen utgdra medeltalet af distriktens beraéknade drsnederbérd 
for de olika ren; samt slutligen den stérsta regnmangd som obser- 
verats vara fallen inom 24 timmar inom hvarje lan. Derfér att or- 
ternas lokala omstindigheter till stor del betinga den a dem fallande 
nederbérden, s& har staindigt angifvits hvarje orts sirskilda arsneder- 
bord, ty allt skematiserande af denna inom olika distrikt maste blifva 
mer eller mindre osaikert. Vill man & nagon plats bedéma huru ne- 
derbérden ungefarligen faller under olika arstider, far man anstilla 
jemférelse med nirmaste ort eller orter i den férra tabellen. 

Efter nederbordsundersékningarna 6fvergar jag till underséknin- 
gen af vattenmingden i nagra vattendrag och jemfor denna med 
den inom deras nederbérdsomraden fallande nederbérden. 

Resultaten af dessa undersékningar sammanfoéres sedan, jemte de 
uppgifter rérande vattenmingdsforhallandena i Eskilstunaan, som af_ 
kapten P. L. Laureti meddelats i I:sta haftet, 20:de arg. af Ing. 
Foren. forhandlingar, uti nedanstaende tabell: 


E ; Se 
2 Vattenmaingd pr | = 
Omradets 22 prey re hse Zz 
= =| 100 km? omrade.| 22 jo > 
: —|5 8 Peis 5 
ati ) lo = a | ‘ @ 
attendragets namn. ee ee Ee ee a ee ee 2 |Sh\ee 
So r=) Ce sles = 56 So. =. = ~ eeiss 
a & Sl p: +| Bog wm |s o a = 5 uo | 798 
o9 |ael|esi5e|/ 6 |&o5] a = eaee Se i 
= eR EL eeheLol Sai Sled, Sane 
cabinabechaerinaes I . pats | Lika =, 
km? | % % al a S| m3 ms m3 | mm | 
Lule elf vid Svartla | 24,270) 0,2] 1,7) 89,8] 8,3, 2 | 7,416/ 1,293] 0,329 — | 86,211 
. a 5 | | > ry Ps ated » 
Kiarelfven _.....<---... 11,870) — | — | — | — | 6 | 7,110] 1,682] 0,446) 608,4| 87,2 
Gota elf vid utlop- 
pet ur Venern_._.. 46,900) 10,5} 3,3) 67,4 18,8) 9 | 1,974] 1,093) 0,400 599,2) 57,4 
Motala strém vid Mo- | saa 
2 Pe é el A is » € 
tala. emote: eta 6,550] 11,2} 6,0) 48,4) 34,4 6 | 1,756] 0,678) 0,200) 549,4) 39,0 
Motala strém vid 
Norsholm ........... 13,420) 13,9| 7,0/ 56,3) 22,8 6 | 2,295] 0,608) 0,178] 548.1) 35,0 
| Norrtelgean .....__...- 346) 14,4! 9,0/ 70,0) 6,6, 2 13,528] — | 0,115| 552,0] 39,0 
Eskilstunaau.......2... 4,210) 22,6] 6,4) 55,0) 16,0] 16 | 2,114] 0,617) 0,095/ 521,2| 39,7 


| 
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Men ‘ifven uti andra vattendrag an de ofvan omférmalda hafva 
ner eller mindre fullstiindiga observationer verkstilts éfver den vid 
olika vattenstand framrinnande vattenmangden, och om hvilka obser- 
ationer jag fran skilda hall mottagit uppgifter, hvilka sammanforas 
iti nedanstaende tabell. 


Owriilats Vattenmangd pr 100 Ey = J 

km? omrade, BG | o = 
Vattendragets = o of |= es | 
namn. S le cl& Blix < a S| 2 | B Sloe &| 
- S /FeGeeZ)F| = | 2) | REIZE 
4 S |FRIBEI sie | 2) F | 2 | Se/ se 
= se |aF, = [ & SSL heeiabions 
a | km? % % % % m3 m3 m> | mm 
z Angermanelfven .. 32,620! 1,1] 38,0} 88,5! 7,4] 7,s62| — | 0,466) 448.8 1:16 
: Ljusne elf __...._.. 19,590) 1,51 2,8] 92,2) 3,5) — — |0,322/ 510,38} — | 

@)|Dalelfven .......... 28,930) 2,9] 4,1] 87,2) 5,8} — — | 0,315] 550,4| — 
| Norrstrém......... 22,770) 19,5| 5,2) 63,1, 12,2) 2,530) — | 0,430) 545,5/1:6 | 
| | Arbogaan ......_... 3,790| 16,2| 6,2| 70,4 7,2] 4,828] 0,818) 0,211| 667,2! 1:23, 
Svartan (Orebro).| 1,350) 17,5! 5,0| 70,3) 7,2! 9,630] — | — |655,7} — | 
Telgean (Segersjé) 684) 53,2) 11,7) 30,3 4,8) 9,000) — | — |515,2) — 

Atterstaan _.-2.._. 432) 54,6| 3,5/37,5| 4,4/12,800/ — | — —|— 
Nyképingsan -..._- 3,500 19,0) 6,2) 58,3 16,5} 3,000) 0,571) 0,228] 570,1/ 1:13) 
Motala strém | 
(Norrképing) -.. | 15,580) 16,4) 8,1) 54,7 20,8) 2,348) 0,417| 0,169) 580,3| 1: 14 

Lyckebyan_.......- 890) 8,5) 11,5| 73,2) 6,8} 5,281; — | — ne sat ae 

Morrumsan ......- 3,320} 7,3/ 14,8} 64,0/ 13,9; 2,741/0,843; — | 604,3; — 

Letelfven (Deger- . 
NO ye eee 4,420} 4,4) 3,3| 81,8) 10,5} 2,986) 0,724! 0,497] 686,4| 1:6 
| 
PME ee eo 2,200) 32,8] 9,0| 55,4) 2,8| 10,000; — | — |607,7| — 


Till den férr omnimnde uppsatsen ar bifogad en karta ofver- 
uederbérdsomraden till vara stérre vattendrag, och a hvilken karta 
héjdkurvor med 50 m eqvidistans blifvit inlagda, ty ett vattendrags 
vattenforande egenskaper beror, sdsom redan ofvan blifvit anmarkt, 
icke endast af dess nederbérdsomrades storlek utan iifven af dess ku- 
perade beskaffenhet och mingden och langden af vattendragets tillfl6- 
den. Af lika vigt som detta i nimnde hiinseende torde dock vara 
den inom hvarje Aederbérdsomrdde befintliga arealen af sjéar, skogs- 
mark, odlad jord och aénugsmark. 

Af mina undersdkningar synes man nu kunna draga féljande 
slutsatser : 

1:0) att den utrunna vattenmiingden pr ytenhet af olika vatten- 
drags omraden Ar betydligt olika och afven inom samma vattendrag 
storre vid vattendragets dfre lopp an vid dess nedre, och att alla en- 
hetstal, som grunda sig blott pa flodomradenas storlek, alltsa maste 
lemna mer eller mindre oriktiga resultat; : 
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oe 


- Q:0) att afrinningsprocenten varierar hégst betydligt olika 4r inom 


Ee 


samma vattendrag, sd att under sadana ar, da nederbérden 4r ringa, © 


ifven afrinningsprocenten ar mycket ligre am under ar med st6rre— 


nederbord ; 
3:0) att medelutrinningsprocenten mellan olika vattendrag ar myc- 
ket olika, beroende dels pa den inom de olika omradena fallande ne- 


derborden, dels p& temperaturférhallandena och dels afven pa flod-— 


omradenas egna beskaffenhet; 
4:0) att den inom omradena befintliga sjé-, angs- och skogsarealen 


verkar hogst betydligt pa utjemnande af forhallandet mellan den minsta — 


och den stérsta framrinnande vattenmaingden. 

Till sist bifogas, till ledning for bedémandet af de olika flod- 
omradenas beskaffenhet, en tabell upptagande for 86 st. af vara stérre 
vattendrag deras lingd, medellutning, nederbérdsomradens areal och i 
procent af den sistnémude derinom varande odlad jord, naturlig ang, 
skogsmark och sjoar, samt slutligen arsnederbérden m. m. for aren 
1878—85 samt den pa grund hiraf beraknade medelnederborden inom 
hvarje omrade. 


(Upsala den 15 maj 1887.) 
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Klefva. (Pris 1 kr.) Svepmark, E. Orografiska studier inom Roslagen, med 1 
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